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Kort sammendrag

E—

Asplan Viak har gjennomfart en sedimentundersgkelse ved Rgnningen (Slobukta, Stotjenna) i Bamble
kommune. Omradet inngar i en starre omraderegulering ved Frier Vest der det legges opp til en
utfylling av det undersgkte omradet.

Det er undersgkt et omrade pa totalt 190 000 m?. Totalt er det tatt opp prever fra 12
sedimentstasjoner, hvorav sju prever er analysert pa lab. Det er kun analysert for kjemiske
parametere, og ikke utfart noen gkotoksikologiske analyser. Analyser er vurdert mot tilstandsklasser
gitt i Miljedirektoratets veileder M608/2016, der gvre grense for tilstandsklasse 2 vil tilsvare forhold
som vil fare til kronisk skade ved pavirkning over tid. Det er ogsa denne grensen som vil avgjgre om
det er tilstrekkelig med en utvidet risikovurdering for et eventuelt tiltak. Ved samtlige sju prgver er
det pavist parametere over klasse II. Det er stort sett PAHer og TBT. Prgvene samsvarer relativt godt
med sedimentpraver tatt fra neerliggende omrader vest for Frierfjorden, noe som kan tyde pa
forurensingen skylles en diffus spredning fra industrien over et starre omrade.

For en utvidet risikovurdering (trinn 2 vurdering) ber det suppleres med analyser for gkotoksikologi,
samt grunnere prgver inn mot land. Det bgr ogsa gjeres en naermere kartlegging av mulige kilder pa
land.

Wergeland Krog Naturkart har gjennomfgrt kartlegging av marint naturmangfold, Rapport 2018:15.

Bjarg Wethal Petter Snilsberg
Oppdragsleder Kvalitetssikrer
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1. INNLEDNING

| forbindelse med reguleringsplan Frier vest, Bamble kommune er det i desember 2018 gjennomfart
sedimentundersgkelser i deler av planomradet, hvor det er planlagt en sterre utfylling i sjgen. Dette
gjelder omradet ved Renningen, nord for industriomradet Asdalstrand. Omradet fra Rgnningen og
nordover er i stor grad kartlagt tidligere i forbindelse med andre undersgkelser i omradet. Det er her
heller ikke planlagt noen starre utfyllingsprosjekter. Det er kun gjennomfgrt en vurdering av den
kjemiske tilstanden pa sedimentene, i tillegg til at det er gjennomfert kornfordelingsanalyser.

Kart over det undersgkte omradet og hele planomradet er vist ved figur 1. Det undersgkte omradet
(som vist i figur 2) har et areal pa 240 000 m?, der ca. 190 000 m? er vannspeil (malt ved
middelvannstand). Av disse er det en godt definert bukt mellom industriomradet ved Rgnningen og
flere holmer/halvayer pa kartet kalt Feskjeera/Bukkholmen. | tillegg er det mindre viker inn i mellom
disse landomradene. Planomradet dekker ogsa noe areal pa yttersiden av dette systemet med viker
og holmer, der fjorden ligger apen ut mot hovedleden i fjorden. Ut fra tilgjengelige sjekart ligger
dybden pa under 10 meter ved det meste av arealet fer det faller bratt der en mater apent
fjordareal. Fyllingsgrense vil plassers et sted innenfor denne Marbakken.

Figur 1: Oversikt over planomradet Frier Vest, alternativ A (venstre) og B. Det aktuelle undersgkelsesomradet er
vist med rgdt. Industriomradet Rgnningen er vist med blatt og Industriomradet Rafnes er vist med grant.
Industriomradet Asdalstrand ligger rett ser for planomradet (Figur hentet fra utarbeidelse av planprogram).
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Figur 2: Sjgkart hentet fra kystinfo.no som viser dybdepunkter i det undersgkte omradet (avgrensingen av
planlagt utfylling er vist med rede linjer.
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2. VURDERINGSGRUNNLAG

Miljadirektoratet (MD) har utarbeidet en rekke veiledere for handtering av forurensete sedimenter,
prgvetaking av disse og utarbeidelse av tiltaksplaner for arbeider ved forurenset sjgbunn. En
overbyggende veileder er MDs veileder M350/2015. Veileder for handtering av sediment - revidert
25.mai 2018. Det er her beskrevet en korrekt saksgang fra problembeskrivelse og forundersgkelse til
giennomfaring av tiltak og etterkontroll og overvaking. En vil typisk starte med a beskrive tiltakstype
(mudring, utfylling, tildekking) samt areal/volum som blir bergrt. Ut fra dette blir det vurdert om
tiltaket vil falle inn under begrepet sma, mellomstor eller stort (tabell 1).

Tabell 1: Klassifisering av tiltakets stgrrelse basert pa volum og areal (fra M350/2015)

Tiltakets sterrelse basert pa volum og areal

Kategori Volum Areal

Sma tiltak <500 m? <1000 m?

Mellomstore tiltak »>500 m’ og <50 000 m* >1000 m* og <30 000 m?
Store tiltak >50 000 m’ >30 000 m?

Videre defineres det hvilke undersgkelser som vil matte gjennomfares ut fra sterrelsekategori og
tiltakstype, som vist ved tabell 2.

Tabell 2: Oversikt over hvilke tiltaksstarrelser som utlgser undersgkelser og vurderinger (fra M350/2015)

Oversikt over hvilke tiltakssterrelser som utleser undersekelser og vurderinger

Tiltak Kilde- Sediment- Risiko- Natur-kartlegging
kartleggi | undersokelser | vurdering
ng
Mudring Sma X X
Mellomstore X XX % X
Store XX XX XX XX
Dumping Sma X X
Mellomstore XX X
Store XX X XX
Tildekking | Sma X X X
Mellomstore XX XX XX X
Store XX XX XX XX
Utfylling Sma X X
Mellomstore XX X
Store XX X XX

Det aktuelle tiltaket vil defineres som et stort (> 50 000 m®) utfyllingstiltak og det vil vaere krav om
sedimentundersgkelser samt en naturkartlegging. Ut fra sedimentundersgkelsene ma behovet for en
risikovurdering og tiltaksplan vurderes.
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Kravet til sedimentundersgkelsene er gitt i MDs veileder M409/2015, Risikovurdering av forurenset
sediment. Som et minimum er det anbefalt & analysere for fysiske parametere som vanninnhold og
silt/leir innhold, tungmetaller (Hg, Cd, Pb, Cu, Cr, Zn, Ni, As), PAH1¢, PCB7, TOC og TBT, samt
toksistetstester (minimum to av tre av mikroalger, bunnlevende krepsdyr og evertebratlarver).

Antall prevepunkter er avhengig av starrelse, dybde pa vannmasser og homogenitet (like
bunnforhold med lite gradient, ingen utlgp, osv.). For masser grunnere enn 20 meter, som er tilfellet
her, skal det minimum tas prgver ved 5 sedimentstasjoner og hver stasjon skal ikke representere mer
enn 10 000 m?. En sedimentstasjon bestar av fire parallelle pravetakingslokaliteter. Ngyaktig
plassering av de enkelte lokalitetene vil matte vurderes i felt, men skal representere tilsvarende
masser og dyp.

De kjemiske parameterne er gitt ulike grenseverdier pa bakgrunn av naturlig bakgrunn samt
innvirkning pa biota. Disse er gitt i MDs veileder M608/2016, Grenseverdier for klassifisering av vann,
sediment og biota.

Det er her gitt grenseverdier for EUs prioriterte miljggifter samt vannregionspesifikke stoffer
utarbeidet av Miljgdirektoratet. Disse er klassifisert i fem klasser der klasse 1 tilsvarer bakgrunnsniva
(naturlig). @vre grense for klasse Il er betegnet AA-EQS som tilsvarer grenseverdien for kronisk effekt
ved langtidseksponering. Den gvre grensen for klasse Ill er betegnet MAC-EQS, som er grenseverdi
for akutt toksisk effekt ved korttidseksponering. Disse er tilpasset norske forhold der det er tatt
utgangspunkt i et innhold pa organisk karbon i sedimentene pa 1 %. Dersom dette skulle avvike ma
dette justeres ved utregning i forbindelse med risikovurdering. Verdiene benyttes der det er
finkornete sedimenter som silt og leire.

TBT (tribetyltinn) har en grenseverdi mellom klasse Il og |1l pa 0,002 ug/kg sediment. Pa grunn av
vanskeligheter med & oppna tilstrekkelig deteksjonsgrense ved analyse, mengden sedimenter som
antas a overskride denne grensen samt aktive kilder av TBT som farer til re-kontamisjon av omradet
der tiltak blir gjennomfart, er grenseverdi for TBT ved trinn 1 satt til 35 pg/kg (gammel grenseverdi
beholdes inntil videre ref. veileder M409).

Pa bakgrunn av malte konsentrasjoner og paviste tilstandsklasser kan det utfgres en risikovurdering i
henhold til MD409/2015. Risikovurderingen bestar av tre trinn, der trinn 1 avgjer om den kjemiske
tilstanden til sedimentene vil ha noen pavirkning pa miljget. Dersom dette ikke er tilfellet vil det
kunne veere mulig & gjennomfare tiltaket uten at det ma legges spesielle faringer med tanke pa
kjemisk spredning. Dersom trinn 1 overskrides vil det vaere ngdvendig med en trinn 2 vurdering.
Dette gjares i form av stedsspesifikke beregninger av analysedata i et regneark. | det aktuelle tilfellet
er det ikke malt konsentrasjon i sjgvann, konsentrasjon i porevann, vevskonsentrasjon i fisk eller
bunnfauna eller gkotoksisitet — én eller flere av disse parameterne bgr inngd i en trinn 2 vurdering.

En trinn 3 vurdering er enda mer omfattende og mer lokalt forankret. | dette ligger det ogsa at en
selv ved overskridelser ved en trinn 2 vurdering i enkelte tilfeller vil kunne falle innunder talegrensen
ved en trinn 3 vurdering. En trinn 3 vurdering er gjerne kostbar og i mange tilfeller utarbeides en
tiltaksplan direkte ut fra en trinn 2 vurdering.
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3. TIDLIGERE UNDERS@KSELSER | PLANOMRADET

Asplan Viak er gjort kjent med flere tidligere undersgkelser i planomradet, og i Frierfjorden generelt.
Listen nedenfor viser gjennomgatt litteratur som dekker forurenset grunn og sedimenter, samt
geotekniske undersgkelser. Listen er ikke ngdvendigvis uttammende for undersgkelser som er utfart
pa omradet.

o Tiltaksrettet overvaking av Grenlandsfjordene i henhold til vannforskriften, NIVA 2017
Risikovurdering av propelloppvirvling av sedimenter ved Rafnes industriomrade, NIVA 2010
Kai Rgnningen — Sedimentpraver, ulik dokumentasjon fra utfylling av steinkai ved
Asdaltangen for Norsk Pukkservice A/S, 2017
Tilstandsrapport for Rgnningen Industriomrade Trinn 1 — 4 (referanse mangler)
Noretyl AS, Rafnes Industriomrade — Innspill til tilstandsrapport for forurenset grunn rundt
Etylenfabrikken, NGI, 2017

Flere av rapportene er svaert omfattende og omfatter vesentlig starre areal og
kartleggingsparametere enn det som relevant her. NIVA sin kartleggingsrapport over
Grenlandsfjordene gir et godt bilde av den gkologiske og kjemiske tilstanden i fjordsystemet i sin
helhet (figur 3). Det er der gjort en kjemisk vurdering som viser at EQS (gvre grense klasse I1)
overskrides i samtlige av stasjonene som er undersgkt for en eller flere av de kjemiske parameterne.
Det bemerkes at det i figuren kun er vist hgyeste paviste klasse, uavhengig av parameter. Det er
utfgrt kjemisk vurdering av bade sediment og bunnlevende- og pelagiske organismer. Den samme
rapporten har gjort en omfattende sammenstilling av kilder pa land, der andre parametere enn de
som analysert for i denne undersgkelsen kan veere inkludert.

Kai Regnningen, ligger innenfor det undersgkte omradet, der det tidligere har veert planlagt en
utfylling for en lekterkai. Det ble i 2017 tatt opp prever som ble analysert for parameterne vist i
tabell 3, plasseringen av undersgkelsesomradet er gitt i figur 4. Dette sammenfaller med omradet gst
for Asplan Viak sin sedimentstasjon 7. Det var her ikke mulig & fa opp finstoff med grabben (se
kapittel 4 —5). Tabellen er et utklipp fra sgknad utarbeidet av Norsk Pukkservice AS. Asplan Viak
sitter ikke pa analyserapporter fra disse undersgkelsene. Prgvene fra denne undersgkelsen tyder pa
at finmassene her ligger innenfor klasse | og Il, men det er usikkerhet bade rundt korrekt benevnelse
for enhet (malt konsentrasjon) samt hgye deteksjonsgrenser.

Tilstandsrapporten for Renningen industriomrade er utarbeidet etter palegg fra Miljgdirektoratet
(2016). Undersgkelsene er gjennomfgrt i henhold til MDs veileder M-630/2016, Tilstandsrapport for
industriomrader. Palegget er gitt til Ineos Bamble som produserer «basisplast». Rapporten
oppsummerer farlige stoffer tilknyttet pagaende industriprosesser pa omradet i tillegg til historiske
hendelser. Konklusjonen til rapporten er at utslippene fra bedriften ikke er relevant for videre
undersgkelser med tanke pa totale mengder, type utslipp (gass), sikring og giftighet av de ulike
stoffene som slippes ut. Det er derfor ikke gatt videre med en trinn 5 — 8 undersgkelse som
inkluderer kartlegging av forurensning til grunn- og grunnvann.

Rafnes er et industriomrade noen km nord for det undersgkte omradet. De fysiske forholdene pa
omradet antas a veere ganske like de ved Renningen. Det er her analysert pa praver fra 11
sedimentstasjoner. Prgvene viser en overskridelse av klasse Il for kvikksglv, samt en rekke av
PAHene. Det er benyttet klassegrenser fra den gamle veilederen TA2229/2007 som er utgatt. Det er
dog mindre justeringer av klassegrensene mellom denne og veileder M608/2016. Det er ogsa ved
Rafnes gjennomfert en tilstandsvurdering. Her er det ogsa gjennomfart fysiske undersgkelser som
inkluderer overvaking av grunnvann ved miljgbrgnner. Disse undersgkelsene viser at en pa store
deler av omradet, seerlig mot kaifront har rene masser, mens det pa andre arealer er pavist
forurenset grunn. Brorparten av arealene er dog ukjent med tanke pa forurensningssituasjonen.
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Figur 3: Undersgkelser av kjemisk- og gkologisk tilstand ved Frierfjorden, hentet fra NIVA sin rapport,
Tiltaksrettet overvaking av Grenlandsfjordene i henhold til vannforskriften (2017). Red ramme viser plassering

av det aktuelle undersgkelsesomradet.
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Tabell 3: Sedimentanalyser hentet fra saknad for ny
Kai ved Renningen Industriomrade. Prgvene er vurdert
med farger (av Asplan Viak) i henhold tilstandsklasser
tilsvarende tabell 4 seinere i denne rapporten (se
kapittel 5). Med forbehold om at det er tolket med
korrekt konsentrasjonsenhet.

*Usikker enhet for konsentrasjon for Benso(a)pyren;

Stoff Prove P 1 Prove P 2
Arsen 52 51
Bly 70 55
Kadmium <0,2 <0,2
Kviksalv 0,12 0,14
Kobber 12 14
Zink 99 B4
Krom 18 17
Nikkel 13 9.6
PCB <0,02 <0,02
DoT <5 <5
mBensopyren <1 <1
PAH <24 <2,4
**Trikloreten <0,1 <0,1

kan falle inn under klasse | eller klasse IV (maks).
**For Trikloreten er det ikke gitt noen tilstandsklasser
for sedimenter.

34 s N s oA
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Figur 4: Plassering av sedimentstasjoner (innenfor ragd sirkel) ved undersgkelser i forbindelse med ny lekter-kai
utenfor Rgnningen industriomrade. Punktene ligger innenfor omradet som har blitt undersgkt i denne

rapporten.
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4. GJENNOMF@RTE UNDERS@KELSER

Areal av vannspeil ved middelvannstand i undersgkelsesomradet er grovt malt til ca. 190 000 m?2. Av
dette er ca. 140 000 m?tilgjengelig for prevetaking fra bat (> 2 meter vanndyp, 30 fot fiskeskayte).
Skipper for baten var Assmund Vinje. Hver pravetakingsstasjon skal iht veilederen representere
maksimum 10 000 m? eller 14 prgver. Prgvetakingen ble gjennomfart Igpet av en arbeidsdag, hvor
det ble det tatt prever ved 12 stasjoner. | tillegg ble det forsgkt tatt prever ved 3 stasjoner, men det
var for lite finstoff til & fa opp praver. Stasjonene ble plassert slik at de i best mulig grad
representerer omradet i sin helhet. Det ble registret et utlgp/kulvert utenfor kaien ved
industriomradet Rgnningen (figur 5). Sedimentstasjon 7 ble plassert sa nsert som mulig dette
(vanskeligheter med & fa opp preve neermere kaia). Det ble ogsa vurdert a sette et prgvepunkt sa
naer som mulig utlgpet av vannestuariet pa baksiden av kaianlegget (vist pa figur 6). Denne dekkes
delvis av stasjon 8, 10 og 11. Det ble foruten disse to omradene ikke observert noen synlige utlgp i
omradet. Det var ikke mulig & fa opp prever neermest kaianlegg og pa sersiden av Bukkholmen. Det
er heller ikke tatt praver grunnere enn 5 meter. Dybden ble til enhver tid overvaket med ekko-lodd
og grabben ble senket nar en var ved gnsket dybde innenfor rimelig avstand til den fastsatte
stasjonen. Alle lokaliteter ble koordinatfestet. Det er noe ungyaktighet ved plassering av
prgvepunkter, bade pa grunn usikkerhet ved GPSen i seg selv (ca. 1 — 2 meter), samt kontinuerlig
drifting av baten nar motor var slatt av for prevetaking. Alle prgvepunktene er vist plassert pa kart
ved figur 7 under.

Prgvene har blitt tatt med en van Veen grabb, 6 liter, 480 cm2 (figur 6). Grabben spennes opp fer den
senkes i vannet. Nar grabben nar bunnen vil en utlgsermekanisme aktiveres og grabben lukkes om
sedimentene. Ut fra fastheten pa sedimentene og vekten pa grabben ble hver prave ca. 5 cm dype.
De fleste pravene betegnes som gode og det var mulig a se strukturer samt sediment-overflaten med
noe bunnlevende organismer nar prgvene ble tatt opp. Prgven fra hver lokalitet ble lagt i hvert sitt
250 ml glass og merket med stasjonsnavn.lokalitetsnavn (1.1, 1.2, 2.1, osv). Prgvene har blitt blandet
til en blandpreve per stasjon i lab. Pa bakgrunn av lite variasjon i massenes sammensetning og
prgvetakingsdybder er det valgt & analysere masser fra sju av de 12 sedimentstasjonene. Foruten
gkotoksikologiske tester er det analysert for samtlige parametere anbefalt som et minimum for en
trinn | vurdering (som beskrevet i kapittel 2). Analysene er utfgrt ved Eurofins som er akkreditert for
samtlige av analysene.

Det er fart en enkel feltprotokoll som er vist i vedlegg 1. Her er det ogsa gitt et utvalg av bilder, samt
dybde for de enkelte prgvene, innhold av finstoff og TOC beregnet ved lab.

' | | | ! 1538

Figur 5: Utlgp/kulvert av ukjent opphav fra Rgnningen industriomrade. Bildet tatt ca. fra sedimentstasjon 7.
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Figur 6: Bilde av Van Veen grabb benyttet ved sedimentundersgkelsene. Det er her akkurat tatt opp en prave
ned til ca. 5 cm, der massene har beholdt sine opprinnelige strukturer.
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Figur 7: Plassering av prgvelokaliteter innenfor undersgkelsesomradet. Det er prevetatt ved 11 stasjoner (1 -
11), der det er tatt ut prever ved fire lokaliteter ved hver (totalt 44 prgveopptak). Estuariet i bakkant av
Regnningen industriomrade er vist med oransje og utlgp av kulvert fra industriomradet er vist med radt.
Kartgrunnlag: Statens kartverk, Geovekst og Bamble kommune.
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5. RESULTATER

Analyseresultater er oppsummert i tabell 4 under. De malte konsentrasjonene er her vurdert med
farge i henhold til paviste tilstandsklasser. Praver som er fargelagt bla eller grenn vil anses som
akseptable uten videre risikovurdering (trinn 2) vurdering. For TBT er det, som nevnt i kapittel 2, satt
en grenseverdi for trinn 1 pa 35 ug/kg, denne overskrides ikke her ved noen av prgvene og er isolert
sett ansett som innenfor trinn 1 (selv om den er vist som rgd ved tabell 4 under). Prgvene er vist
vurdert pa kart i figur 8. Her er det ogsa vist gjennomsnittlig dybde for de ulike sedimentasjonene.

Samtlige pravepunkter overskrider dog klasse Il ved en eller flere parametere. For kvikksglv sa viser
en enkel risikovurdering at beregnet porevannskonsentrasjon (PNECy) vil veere innenfor trinn 1,
mens en for arsen vil overskride denne (i snitt for alle prgvene) (tabell 5). Porevannskonsentrasjonen
vil veere styrende for giftigheten av sedimentene, da det er dette som vil veere biotilgjengelig, samt i
starst grad lekke ut til de frie vannmassene.

Nar det gjelder Antracen (PAH) er det ved FRI4 og FRI6 vist verdier over klasse Il, men dette er ikke
malte verdier, kun deteksjonsgrensen for denne parameteren som ikke har blitt overskredet. P4
bakgrunn av konsentrasjoner ved de resterende fire stasjonene er det dog sveert sannsynlig at
tilstandsklasse Il reelt sett blir overskredet ogsa for disse pravene.

Det er for de gitte tilstandsgrensene benyttet en Kq verdi med TOC = 1 %, malt snitt for TOC er 0,97 %
og denne forutsetningen for utregningen av klassegrenser anses derfor for oppfylt.

Analyserapport fra Eurofins er gitt i vedlegg 2.

Prgvetaking desember 2018
TILSTANDSKLASSE Prgvested FRI1 FRI4 FRIG FRI7 FRI8 FRIS FRI11 | G.snitt @ure klassegrense
Parameter Enhet/Dybde 1 2 3 4 ﬁ
Veileder M608-2016
Tungmetaller
Arsen (As) me/ke 5,5 51 4 6,2 5.1 5.1 6 5,3 15 18 | 71
Bly (Pb) me/ke 30 13 9,5 47 24 38 27 | 269 | 25 | 150 | 480
Kadmium (Cd) meg/kg 0,11 0,046 0,046 0,21 0,27 0,13 0,09 | 0,129 0,2 2,5 16
Kobber (Cu) me/ke 10 5,5 4,6 5 9,2 10 11 | 830 | 20 84 | 84,0
Krom (Cr) meg/kg 9,8 ot 52 12 3 9,8 11 8,89 60 660 | 6000
Kvikkselv (Hg) mg/kg 0,257 0,096 0,116 0,434 0,565 | 0,429 | 0,232 |0,3041| 0,050 | 0,520 0,75
Nikkel (Ni) mg/kg 6,7 5 4 i 5 6,4 2 6,07 30 42 271
Sink (Zn) mg/kg 59 35 29 67 63 62 69 54,9 90 139 750
TBT PSP T 0 0 (550 [ (0 Y | 0.002[ 0,016
PCB7 usg/ke 0,73 0 0 1,7 3,2 3,9 0 14 21 | a3
Benso{a)pyren pe/ke 120 21 27 150 200 150 77 106,4 6 183 | 230
Naftalen pg/kg <10 <10 <10 1t 14 13 <10 (<111 2 27 1754
Antracen pnglke 13 <10 <10 15 18 17 <10 <13,3 1.2 4.6 30
Fluoranten pe/kg 73 23 25 87 73 85 88 64,9 8 400 | 400
Benzo(b)fluoranten pe/ke 230 39 52 280 380 320 150 | 207,3 90 140 | 140
Benzo(k)fluoranten pe/kg 82 16 20 97 103 110 55 69,0 90 1350 115
Indeno(1,2,3-cd)pyren us/ke 150 25 33 160 | 220 | 180 95 | 1233 20 63 | 63
Benzo(g,h.i)perylen pe/kg 150 25 32 160 220 170 91 121,1 18 84 84
Acenaftylen ue/ke <10 | <10 <10 [ <10 [<10 [ <10 [<10 [<100] 16 33 | ss
Fluoren pneg/ke <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10,0 6,8 150 694
Fenantren pe/ke 41 11 13 44 44 46 34 33,3 6,8 780 | 2500
Pyren us/ke 80 25 29 110 97 100 78 | 71| 52 | 82 | sa0
Benzola)antracen png/ke 49 14 17 62 64 65 51 46,0 3,6 60 501
Krysen/Trifenylen pe/kg 42 13 12 49 419 51 41 36,7 4.4 280 | 280
Acenaften png/ke <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10,0 2,4 96 195
Dibenzo{a,h)antracen pg/kg 25 <10 <10 <10 <10 <10 17 |<13,1 12 27 273
Sum PAH16 png/ke 1100 210 260 1300 1500 1300 780 921,4 2000

Tabell 4: Resultater vurdert mot tilstandsklasser i MDs veileder M608/2016. De ulike klassene er gitt
fargekoder, som vist til hayre i tabellen. TBT overskrider klasse 5, men overskrider ikke administrativ
grenseverdi pa 35 ug/kg .
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Tabell 5: Beregnet porevannskonsentrasjon sammenlignet med PNEC,,. Tabellen viser her at det er arsen, og
ikke kvikksglv, av metallene som farer til at EQS overskrides. | tillegg overskrides PNEC,, for samtlige PAHer og

TBT.

Tab.4: Beregnet/malt porevannskonsentrasjon sammenlignet med PNEC,,
PMEC,, tilsvarer grensen mellom tilstandsklasse llog l

Beregnet porevanns- Malt porevanns- Grel?se_ i s
griet o : P ; verdi for || porevannskonsentrasjon
konsentrasjon konsentrasjon akg_)l_ogisk i forhold til PNEC,,
risiko, (antall ger):
PNEC,,
va. maks cp\'. middel cpv. maks va. middel lmg";
Stoff (mall) (mall) (mall) (mall) Maks Middel
Arsen 9,38E-04 8,00E-04 ikke malt ikke malt §,0E-04 1,6 1,3
Bly 3,03E-04 1,74E-04 ikke malt ikke malt 1,3E-03
Kadmium 2,08E-06 9,91E-07 ikke malt ikke malt 2,0E-04
Kobber 4 92E-04 3,65E-04 ikke malt ikke malt 2,6E-03
Krom totalt (Il + V1) 1,00E-04 7 40E-05 ikke malt ikke malt 34E-03
Kvikksalv 5,65E-06 3,04E-06 ikke malt ikke malt 4 7E-05
Nikkel 1,09E-03 8,58E-04 ikke malt ikke malt 8,6E-03
Sink 6,.27E-04 4, 99E-04 ikke malt ikke malt 34E-03
Maftalen 1,08E+00 8,57E-01 ikke malt ikke malt 2,0E-03 538,5 428,6
Acenaftylen 3,85E-01 3,85E-01 ikke malt ikke malt 1,3E-03 2059 2059
Acenaften 1,96E-01 1,96E-01 ikke malt ikke malt 3,8E-03 51,6 51,6
Fluoren 9,80E-02 9,80E-02 ikke malt ikke malt 1,5E-03 654 654
Fenantren 1,24E-01 8,95E-02 ikke malt ikke malt 5,1E-04 2425 1754
Antracen §,10E-02 4, 50E-02 ikke malt ikke malt 1,0E-04 610,2 4504
Fluoranten 9,01E-02 §,64E-02 ikke malt ikke malt §,3E-06 14297 1 105371
Pyren 1,87E-01 1,26E-01 ikke malt ikke malt 2 3E-05 8119,9 5473,0
Benzo{a)antracen 1,30E-02 9,18E-03 ikke malt ikke malt 1,2E-05 1080,7 764,8
Krysen 1,28E-02 922E-03 ikke malt ikke malt 7,0E-05 183,0 1317
Benzo{b)fluoranten 4 57E-02 2 49E-02 ikke malt ikke malt 1,7E-05 2687,0 1465,7
Benzo{k)fluoranten 1,38E-02 8,69E-03 ikke malt ikke malt 1,7E-05 814,6 511,0
Benzo(a)pyren 2 40E-02 1,28E-02 ikke malt ikke malt 1. 7E-07 141436,7 75264,5
Indeno{1,2 3-cd)pyren 9,38E-03 5,26E-03 ikke malt ikke malt 2 7E-08 34759 1947.8
Dibenzo(a,h)antracen 1,28E-03 §,74E-04 ikke malt ikke malt §,0E-07 21370 11234
Benzo{ghijperylen 2,15E-02 1,18E-02 ikke malt ikke malt 8,2E-07 262184 144371
PCB 28 mangler data | mangler data ikke malt ikke malt mangler ENEC | mangler BNEC
PCB 52 mangler data | mangler data ikke malt ikke malt mangler ENEC | mangler PNEC
PCB 101 mangler data | mangler data ikke malt ikke malt mangler ENEC | mangler ENEC
PCB 118 mangler data | mangler data ikke malt ikke malt mangler BNEC | mangler ENEC
PCB 138 mangler data | mangler data ikke malt ikke malt mangler ENEC | mangler BNEC
PCE 153 mangler data | mangler data ikke malt ikke malt mangler BNEC | mangler PNEC
PCB 180 mangler data | mangler data ikke malt ikke malt mangler ENEC | mangler BNEC
Sum PCB7 maltfmangler | méltmangler |  ikke mait ikke mait BNEC BNEC
DDT mangler data | mangler data ikke malt ikke malt 2 5E-05
Tributyltinn (TBT-ion) 2,82E+00 7,.32E-01 ikke malt ikke malt 2,0E-07 140909091 | 36623377
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Figur 8: Sedimentstasjoner vurdert med farge i henhold til pavist tilstandsklasse. Plassering av punkt er gjort
ved gjennomsnitt av de fire opptakslokalitetene. Gul tilsvarer tilstandsklasse 11l og oransje tilsvarer klasse IV.
Hvite praver er ikke analysert. TBT som er pavist i klasse V ved samtlige prgver (ved noen punkter ikke pavist,
men har en deteksjonsgrense langt over klassegrensen) er ikke tatt med her. Rosa sayler viser snittdybde for de
ulike stasjonene, fra 10,45 m (punkt 3) til 6,47 m (punkt 11). Kartgrunnlag: Statens kartverk, Geovekst og

Bamble kommune.
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6. DISKUSJON/VIDERE UNDERS@KELSER

Resultatene viser at det vil vaere behov for en trinn 2 risikovurdering dersom det er aktuelt med
utfyllingstiltak pa omradet. Det er nesten utelukkende de organiske parameterne som overskrides —
dette samsvarer godt med prgver som er tatt ved Rafnes lengre nord i fjorden (og innenfor
reguleringsomradet), noe som igjen tyder pa at forholdene i denne delen av fjorden er relativt
homogene. De organiske parameterne som er pavist er relativt sett lave og det kan veere at disse
gjenspeiler en diffus forurensning i hele eller deler av Frierfjorden. Det skal dog ikke utelukkes at
aktivitet pa land utenfor de undersgkte omradene vil kunne ha noe innvirkning.

Ved en trinn 2 vurdering ber det vurderes om det er aktuelt med supplerende pragvetaking. Bade av
masser grunnere enn 5 meter (prgvetaking fra land eller mindre bat), samt opptak av masser for
gkotoksiske analyser. Disse massene kan tas opp som en blandpravene over et stgrre homogent
omrade, som dette tilsynelatende er.

Samtidig bar det gjgres en neermere vurdering av den landbaserte industrien rett innenfor. Her vises
det dog til tilstandsrapporten for Rgnningen Industriomrade fra 2016. Det vil veere aktuelt & kartlegge
mulige utslippspunkter neermere og ta punktprgver av sedimenter i forbindelse med disse.

Det er i samsvar med tabell 2 gjennomfart en kartlegging av marint naturmangfold, Rapport 2018:15.
Wergeland Krog Naturkart.

Den kjemiske tilstanden i omradet er per i dag ikke god. Den paviste forurensningen er imidlertid av
en slik grad at den bgr veere mulig & handtere med relativt enkle tiltak som del av en utfyllingsfase.
En utfylling med rene masser vil, ved korrekt handtering, ikke fere til spredning av forurensningene.
For & sikre at omradene utenfor utfyllingen ikke forverres, ma eventuelle aktive forurensningskilder
fra land fjernes.
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e Vedlegg 1 - Feltprotokoll m/bilder
e Veldegg 2 — Analyserapport Eurofins
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Vedlegg 1 Sedimentundersgkelser Asdaltangen Feltprotokoll

Leir (<2| Silt +
. . . Dybde
ID Beskrivelse um) % | leir(< | TOC% | TS % Bilde (m)
TS 63) %
1.1
ca. 10
1.2
Leirig silt, sti . Mgrk gra .
1 e|r|g05| t, stive ma:eser ork gra, 28 72,7 103 685 ca. 10
noe fabgrstemark i toppen
1.3
ca. 10
Prgvepunkt 1: Lokalitet 1.1
1.4
ca. 10
2.1
10
2.2 .
Leirig silt, stive masser. Mgrk gra. 10.6
2 Prgve 2.2 og 2.3 noe lysere og - - - - !
mykere
2.3
9,8
Prgvepunkt 2: Lokalitet 2.4
24
9,1




Feltprotokoll

Vedlegg 1 Sedimentundersgkelser Asdaltangen
Leir (<2| Silt+
. ( . . Dybde
ID Beskrivelse um) % | leir(< | TOC% | TS % Bilde (m)
TS 63) %
3.1
11
3.2
3 Leirig silt, halvstive masser, gra. Noe i i 9,3
biologisk materiale
3.3
10
3.4
11,5
4.1
7,5
4.2 |Leirig silt, halvstive, grd masser Noe
4 biologisk materiale I?rq)ve 4.1 og 4.£‘T 31 729 0,614 72.5 9
har med noe sand/fingrus og skjell i
4.3 |topp..
8,4

4.4

Prgvepunkt 4: Lokalitet 4.4

6,1




Vedlegg 1

Sedimentundersgkelser Asdaltangen

Feltprotokoll

Beskrivelse

Leir (<2

um) %
TS

Silt +
leir (<
63) %

TOC %

TS %

Bilde

5.1

5.2

5.3

5.4

6.1

6.2

6.3

6.4

Leirig silt, halvstive masser, gra.
Tydelige lamineringer med mgrkere
farge. Noe biologisk materiale

Leirig silt, halvstive masser, gra.
Tydelige lamineringer med mgrkere
farge. Noe biologisk materiale

3,1

69,2

0,588

74,4

Prgvepunkt 5: Lokalitet 5.3

Prgvepunkt 6: Lokalitet 6.3

Dybde
(m)

11,2

11,3

6,9

10

8,8

9,3




Vedlegg 1 Sedimentundersgkelser Asdaltangen Feltprotokoll

Leir (<2| Silt+
. . . Dybde
ID Beskrivelse um) % | leir(< | TOC% | TS% Bilde
s | 63)% (m)
7.1
6,7
Leirig silt, halvstive masser, gra- til
7.2 |dels mgrk gra. Noe biologisk
7 materiale. Prgve 7.1 har l:?etydelig 24 69,3 122 67.6 7,5
mer sand/grus + betongbiter, tegn
7.3 [til tidligere utfylling. Ikke mulig a ta
opp praver nermere kai. 7,8
7.4
8,6
8.1
8,5
3.2 Leirig silt, halvstive masser, gra - til
dels mgrk gra. Noe biologisk o
8 materiale. Prgve 8.1 er betydelig 2,8 75,3 0,83 60,9 !
lysere. En del fingrus og skjell i
e overflate ved prgve 8.3
5,2
Prgvepunkt 8: Lokalitet 8.4
8.4
8,2




Vedlegg 1

Sedimentundersgkelser Asdaltangen

Feltprotokoll

Bilde

Leir (<2| Silt +
ID Beskrivelse um) % | leir(< | TOC% | TS%
TS 63) %
9.1
9.2 .
Leirig silt, halvstive masser, gra -
9 mgrk gra. Tydelig laminering med 3 81,3 1,3 62
mgrkere farge.
9.3
9.4
10.1
10.2 .
Leirig silt, halvstive masser, gra -
10 mgrk gra. Tydelig laminering med |-
mgrkere farge.
10.3
10.4

Prgvepunkt 10: Lokalitet 10.2

Dybde
(m)

8,8

7,6

8,9

7,8

7,6

7,5

7,5




Vedlegg 1 Sedimentundersgkelser Asdaltangen Feltprotokoll

Leir (<2| Silt + bvbde
ID  |Beskrivelse um) % | leir (< | TOC% | TS % Bilde ‘(’m)
TS 63) %
11.1
6,4
11.2|Leirig silt, relativt myk, gra - mgrk
2 Tvdelie lamineri
11 gra. Tydelig laminering med 28 752 1,23 63 6,4
mgrkere farge. En del avfall
11.3|(gummidekk) ved prgve 11.2
5,9
Prgvepunkt 11: Lokalitet 11.4
114
7,2
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&% eurofins

Asplan Viak AS
Moerveien 5
1430 AS

Attn: Simen Berger

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F. reg. 965 141 618 MVA

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-18-MM-058569-01

EUNOMO-00215700

Prgvemottak: 12.12.2018
Temperatur:
Analyseperiode: 12.12.2018-28.12.2018
Referanse: 612990 - Frier Vest,
sedimentprovetaking
ANALYSERAPPORT
Prevenr.: 439-2018-12120419 Prgvetakingsdato: 11.12.2018
Provetype: Sedimenter Prgvetaker: Simen Berger/Elizabeth Martine
Svendsen
Prgvemerking: FRI1 Analysestartdato: 12.12.2018
FRI1.1, FRI1.2, FRI1.3, FRI1.4
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
b) Arsen (As) Premium LOQ
b) Arsen (As) 5.5 mg/kg TS 05 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b) Bly (Pb) Premium LOQ
b)  Bly (Pb) 30 mglkg TS 05 25%  ENISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b) Kadmium (Cd) Premium LOQ
b) Kadmium (Cd) 0.11 mg/kg TS 0.01 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b) Kobber (Cu) 10 mg/kg TS 0.5 25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b)  Krom (Cr) 9.8 mglkg TS 05 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b) Kvikkselv (Hg) Premium LOQ
b)  Kvikksglv (Hg) 0.257 mg/kg TS 0.001 20% 028311mod/EN
1ISO17852mod
b)  Nikkel (Ni) 6.7 mglkg TS 05  25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b)  Sink (Zn) 59 mg/kg TS 2 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b) PCB(7) Premium LOQ
b) PCB28 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB52 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB 101 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB118 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB 153 0.00073 mg/kg TS 0.0005  25% EN 16167
b) PCB138 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB 180 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) Sum 7 PCB 0.00073 mg/kg TS 25% EN 16167
b) PAH(16) Premium LOQ
b) Naftalen <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05
b) Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05
b) Acenaften <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Méleusikkerhet

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet og er angitt med dekningsfaktor k=2.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
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2006-05

b)  Fluoren <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Fenantren 0.041 mg/kg TS 0.01 25% 1ISO 18287, mod.:
2006-05

b)  Antracen 0.013 mg/kg TS 0.01 25% ISO 18287, mod.:
2006-05

b) Fluoranten 0.073 mg/kg TS 0.01 25% 1ISO 18287, mod.:
2006-05

b) Pyren 0.080 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzo[a]antracen 0.049 mg/kg TS 0.01 25% I1SO 18287, mod.:
2006-05

b)  Krysen/Trifenylen 0.042 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzolb]fluoranten 0.23 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzolk]fluoranten 0.082 mg/kg TS 0.01 30% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzo[a]pyren 0.12 mg/kg TS 0.01 25% 1ISO 18287, mod.:
2006-05

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.15 mg/kg TS 0.01 25% ISO 18287, mod.:
2006-05

b) Dibenzo[a,h]antracen 0.025 mg/kg TS 0.01 30% 1ISO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzo[ghi]perylen 0.15 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Sum PAH(16) EPA 1.1 mg/kg TS 1ISO 18287, mod.:
2006-05

a) Tributyltinn (TBT) 31 pglkg tv 4 0% XP T 90-250

a) Dibutyltinn (DBT) 19 pg/kg tv 4 0% XP T 90-250

a) Monobutyltinn (MBT) 7.8 pg/kg tv 4 0% XP T 90-250

a) Kornstarrelse <2 ym 28 % TS 1 Internal Method 6

a) Kornstgrrelse <63 um 727 % 0.1 Internal Method 6

a) Totalt organisk karbon (TOC) 10300 mg/kg TS 1000 15% EN 13137

b)  Tearrstoff 68.5 % 0.1 5% EN 12880: 2001-02

a)* Preptest - TBT,DTB,MBT

a)* Injeksjon blank value/Imported GC-MS/MS

a)* Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) 9.7 pg/kg TS 2 30% XP T 90-250

a)* Monobutyltinn kation 5.3 pg/kg TS 2 35% XP T 90-250

a)* Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) 13 pg/kg TS 2 35% XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sj6hagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Moss 28.12.2018

Kjetil Sjaastad

Kjemitekniker

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet og er angitt med dekningsfaktor k=2.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 2 av 2

AR-001 v 159



&% eurofins

Asplan Viak AS
Moerveien 5
1430 AS

Attn: Simen Berger

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F. reg. 965 141 618 MVA

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-18-MM-058570-01

EUNOMO-00215700

Prgvemottak: 12.12.2018
Temperatur:
Analyseperiode: 12.12.2018-28.12.2018
Referanse: 612990 - Frier Vest,
sedimentprovetaking
ANALYSERAPPORT
Prevenr.: 439-2018-12120420 Prgvetakingsdato: 11.12.2018
Provetype: Sedimenter Prgvetaker: Simen Berger/Elizabeth Martine
Svendsen
Prgvemerking: FRI4 Analysestartdato: 12.12.2018
FRI4.1, FRI4.2, FRI4.3, FRI4.4
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
b) Arsen (As) Premium LOQ
b) Arsen (As) 5.1 mg/kg TS 05 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b) Bly (Pb) Premium LOQ
b)  Bly (Pb) 13 mg/kg TS 05 25%  ENISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b) Kadmium (Cd) Premium LOQ
b) Kadmium (Cd) 0.046 mg/kg TS 0.01 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b) Kobber (Cu) 5.5 mg/kg TS 0.5 25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b)  Krom (Cr) 7.1 mg/kg TS 05  25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b) Kvikkselv (Hg) Premium LOQ
b)  Kvikksglv (Hg) 0.096 mg/kg TS 0.001 20% 028311mod/EN
1ISO17852mod
b)  Nikkel (Ni) 5.5 mglkg TS 05  25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b)  Sink (Zn) 35 mg/kg TS 2 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b) PCB(7) Premium LOQ
b) PCB28 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB52 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB 101 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB118 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB 153 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB138 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB 180 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) Sum 7 PCB nd EN 16167
b) PAH(16) Premium LOQ
b)  Naftalen <0.010 mg/kg TS 0.01 ISO 18287, mod..:
2006-05
b) Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05
b) Acenaften <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Méleusikkerhet

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet og er angitt med dekningsfaktor k=2.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Side 1 av 2

AR-001 v 159




AR-18-MM-058570-01

oo f- EUNOMO-00215700
% eurofins

2006-05

b)  Fluoren <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Fenantren 0.011 mg/kg TS 0.01 25% 1ISO 18287, mod.:
2006-05

b) Antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 ISO 18287, mod.:
2006-05

b) Fluoranten 0.023 mg/kg TS 0.01 25% 1ISO 18287, mod.:
2006-05

b) Pyren 0.025 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzo[a]antracen 0.014 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b)  Krysen/Trifenylen 0.013 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzolb]fluoranten 0.039 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzolk]fluoranten 0.016 mg/kg TS 0.01 30% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzo[a]pyren 0.021 mg/kg TS 0.01 25% 1ISO 18287, mod.:
2006-05

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.025 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzo[ghi]perylen 0.025 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Sum PAH(16) EPA 0.21 mg/kg TS 1ISO 18287, mod.:
2006-05

a) Tributyltinn (TBT) <2.5 pg/kg tv 4 XP T 90-250

a) Dibutyltinn (DBT) <2.5 pg/kg tv 4 XP T 90-250

a) Monobutyltinn (MBT) <2.5 pg/kg tv 4 XP T 90-250

a) Kornstarrelse <2 ym 3.1 %TS 1 Internal Method 6

a) Kornstgrrelse <63 um 729 % 0.1 Internal Method 6

a) Totalt organisk karbon (TOC) 6140 mg/kg TS 1000 15% EN 13137

b)  Tearrstoff 725 % 0.1 5% EN 12880: 2001-02

a)* Preptest - TBT,DTB,MBT

a)* Injeksjon blank value/Imported GC-MS/MS

a)* Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) <2.5 pg/kg TS 2 XP T 90-250

a)* Monobutyltinn kation <2.5 ug/kg TS 2 XP T 90-250

a)* Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) <2.5 ug/kg TS 2 XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sj6hagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Moss 28.12.2018

Kjetil Sjaastad

Kjemitekniker

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet og er angitt med dekningsfaktor k=2.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 2 av 2

AR-001 v 159



&% eurofins

Asplan Viak AS
Moerveien 5
1430 AS

Attn: Simen Berger

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F. reg. 965 141 618 MVA

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-18-MM-058571-01

EUNOMO-00215700

Prgvemottak: 12.12.2018
Temperatur:
Analyseperiode: 12.12.2018-28.12.2018
Referanse: 612990 - Frier Vest,
sedimentprovetaking
ANALYSERAPPORT
Prevenr.: 439-2018-12120421 Prgvetakingsdato: 11.12.2018
Provetype: Sedimenter Prgvetaker: Simen Berger/Elizabeth Martine
Svendsen
Prgvemerking: FRI6 Analysestartdato: 12.12.2018
FRI6.1, FRI6.2, FRI6.3, FRI6.4
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
b) Arsen (As) Premium LOQ
b) Arsen (As) 4.0 mg/kg TS 05 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b) Bly (Pb) Premium LOQ
b)  Bly (Pb) 9.5 mglkg TS 05 25%  ENISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b) Kadmium (Cd) Premium LOQ
b) Kadmium (Cd) 0.046 mg/kg TS 0.01 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b) Kobber (Cu) 4.6 mg/kg TS 0.5 25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b)  Krom (Cr) 5.2 mglkg TS 05 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b) Kvikkselv (Hg) Premium LOQ
b)  Kvikksglv (Hg) 0.116 mg/kg TS 0.001 20% 028311mod/EN
1ISO17852mod
b)  Nikkel (Ni) 4.0 mg/kg TS 05  25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b)  Sink (Zn) 29 mglkg TS 2 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b) PCB(7) Premium LOQ
b) PCB28 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB52 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB 101 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB118 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB 153 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB138 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB 180 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) Sum 7 PCB nd EN 16167
b) PAH(16) Premium LOQ
b) Naftalen <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05
b) Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05
b) Acenaften <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Méleusikkerhet

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet og er angitt med dekningsfaktor k=2.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Side 1 av 2

AR-001 v 159




AR-18-MM-058571-01

oo f- EUNOMO-00215700
% eurofins

2006-05

b)  Fluoren <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Fenantren 0.013 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 ISO 18287, mod.:
2006-05

b) Fluoranten 0.025 mg/kg TS 0.01 25% 1ISO 18287, mod.:
2006-05

b) Pyren 0.029 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzo[a]antracen 0.017 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b)  Krysen/Trifenylen 0.012 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzolb]fluoranten 0.052 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzolk]fluoranten 0.020 mg/kg TS 0.01 30% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzo[a]pyren 0.027 mg/kg TS 0.01 25% 1ISO 18287, mod.:
2006-05

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.033 mg/kg TS 0.01 25% ISO 18287, mod.:
2006-05

b) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzo[ghi]perylen 0.032 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Sum PAH(16) EPA 0.26 mg/kg TS 1ISO 18287, mod.:
2006-05

a) Tributyltinn (TBT) <2.5 pg/kg tv 4 XP T 90-250

a) Dibutyltinn (DBT) <2.5 pg/kg tv 4 XP T 90-250

a) Monobutyltinn (MBT) <2.5 pg/kg tv 4 XP T 90-250

a) Kornstarrelse <2 ym 3.1 %TS 1 Internal Method 6

a) Kornstgrrelse <63 um 69.2 % 0.1 Internal Method 6

a) Totalt organisk karbon (TOC) 5880 mg/kg TS 1000 15% EN 13137

b)  Tearrstoff 744 % 0.1 5% EN 12880: 2001-02

a)* Preptest - TBT,DTB,MBT

a)* Injeksjon blank value/Imported GC-MS/MS

a)* Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) <2.5 pg/kg TS 2 XP T 90-250

a)* Monobutyltinn kation <2.5 ug/kg TS 2 XP T 90-250

a)* Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) <2.5 ug/kg TS 2 XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sj6hagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Moss 28.12.2018

Kjetil Sjaastad

Kjemitekniker

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet og er angitt med dekningsfaktor k=2.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 2 av 2

AR-001 v 159



&% eurofins

Asplan Viak AS
Moerveien 5
1430 AS

Attn: Simen Berger

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F. reg. 965 141 618 MVA

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-18-MM-058572-01

EUNOMO-00215700

Prgvemottak: 12.12.2018
Temperatur:
Analyseperiode: 12.12.2018-28.12.2018
Referanse: 612990 - Frier Vest,
sedimentprovetaking
ANALYSERAPPORT
Prevenr.: 439-2018-12120422 Prgvetakingsdato: 11.12.2018
Provetype: Sedimenter Prgvetaker: Simen Berger/Elizabeth Martine
Svendsen
Prgvemerking: FRI7 Analysestartdato: 12.12.2018
FRI7.1, FRI7.2, FRI7.3, FRI7 .4
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
b) Arsen (As) Premium LOQ
b) Arsen (As) 6.2 mg/kg TS 05 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b) Bly (Pb) Premium LOQ
b) Bly (Pb) 47 mglkg TS 05 25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b) Kadmium (Cd) Premium LOQ
b) Kadmium (Cd) 0.21 mg/kg TS 0.01 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b) Kobber (Cu) 12 mg/kg TS 0.5 25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b)  Krom (Cr) 12 mglkg TS 05  25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b) Kvikkselv (Hg) Premium LOQ
b)  Kvikksglv (Hg) 0.434 mg/kg TS 0.001 20% 028311mod/EN
1ISO17852mod
b)  Nikkel (Ni) 7.7 mglkg TS 05  25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b)  Sink (Zn) 67 mglkg TS 2 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b) PCB(7) Premium LOQ
b) PCB28 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB52 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB 101 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB118 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB 153 0.00061 mg/kg TS 0.0005  25% EN 16167
b) PCB 138 0.00054 mg/kg TS 0.0005 25% EN 16167
b) PCB 180 0.00057 mg/kg TS 0.0005  25% EN 16167
b) Sum 7 PCB 0.0017 mg/kg TS 25% EN 16167
b) PAH(16) Premium LOQ
b) Naftalen 0.011 mg/kg TS 0.01 25% I1SO 18287, mod.:
2006-05
b) Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05
b) Acenaften <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Méleusikkerhet

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet og er angitt med dekningsfaktor k=2.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Side 1 av 2

AR-001 v 159




AR-18-MM-058572-01

oo f- EUNOMO-00215700
% eurofins

2006-05

b)  Fluoren <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Fenantren 0.044 mg/kg TS 0.01 25% 1ISO 18287, mod.:
2006-05

b)  Antracen 0.015 mg/kg TS 0.01 25% ISO 18287, mod.:
2006-05

b) Fluoranten 0.087 mg/kg TS 0.01 25% 1ISO 18287, mod.:
2006-05

b) Pyren 0.11 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzo[a]antracen 0.062 mg/kg TS 0.01 25% I1SO 18287, mod.:
2006-05

b)  Krysen/Trifenylen 0.049 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzolb]fluoranten 0.28 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzolk]fluoranten 0.097 mg/kg TS 0.01 30% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzo[a]pyren 0.15 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.16 mg/kg TS 0.01 25% ISO 18287, mod.:
2006-05

b) Dibenzo[a,h]antracen 0.027 mg/kg TS 0.01 30% 1ISO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzo[ghi]perylen 0.16 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Sum PAH(16) EPA 1.3 mg/kg TS 1ISO 18287, mod.:
2006-05

a) Tributyltinn (TBT) 5.5 pg/kg tv 4 0% XP T 90-250

a) Dibutyltinn (DBT) 3.7 pglkg tv 4 0% XP T 90-250

a) Monobutyltinn (MBT) 4.4 pglkg tv 4 0% XP T 90-250

a) Kornstarrelse <2 ym 24 %TS 1 Internal Method 6

a) Kornstgrrelse <63 um 69.3 % 0.1 Internal Method 6

a) Totalt organisk karbon (TOC) 12200 mg/kg TS 1000 15% EN 13137

b)  Tearrstoff 67.6 % 0.1 5% EN 12880: 2001-02

a)* Preptest - TBT,DTB,MBT

a)* Injeksjon blank value/Imported GC-MS/MS

a)* Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) <2.5 pg/kg TS 2 XP T 90-250

a)* Monobutyltinn kation 3.0 pg/kg TS 2 35% XP T 90-250

a)* Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) <2.5 ug/kg TS 2 XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sj6hagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Moss 28.12.2018

Kjetil Sjaastad

Kjemitekniker

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet og er angitt med dekningsfaktor k=2.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 2 av 2

AR-001 v 159



&% eurofins

Asplan Viak AS
Moerveien 5
1430 AS

Attn: Simen Berger

ANALYSERAPPORT

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F. reg. 965 141 618 MVA

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-18-MM-058573-01

EUNOMO-00215700

Prgvemottak: 12.12.2018
Temperatur:

Analyseperiode: 12.12.2018-28.12.2018
Referanse: 612990 - Frier Vest,

sedimentprovetaking

Prevenr.: 439-2018-12120423 Prgvetakingsdato: 11.12.2018
Provetype: Sedimenter Prgvetaker: Simen Berger/Elizabeth Martine
Svendsen
Prgvemerking: FRI8 Analysestartdato: 12.12.2018
FRI8.1, FRI8.2, FRI8.3, FRI8.4
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
b) Arsen (As) Premium LOQ
b) Arsen (As) 5.1 mg/kg TS 05 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b) Bly (Pb) Premium LOQ
b) Bly (Pb) 24 mglkg TS 05 25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b) Kadmium (Cd) Premium LOQ
b) Kadmium (Cd) 0.27 mg/kg TS 0.01 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b) Kobber (Cu) 9.2 mg/kg TS 0.5 25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b) Krom (Cr) 7.3 mgkg TS 05 25%  ENISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b) Kvikkselv (Hg) Premium LOQ
b)  Kvikksglv (Hg) 0.565 mg/kg TS 0.001 20% 028311mod/EN
1ISO17852mod
b)  Nikkel (Ni) 5.0 mgkg TS 05  25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b)  Sink (Zn) 63 mg/kg TS 2 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b) PCB(7) Premium LOQ
b) PCB28 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB52 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB 101 0.00055 mg/kg TS 0.0005 25% EN 16167
b) PCB118 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB 153 0.0013 mg/kg TS 0.0005  25% EN 16167
b) PCB 138 0.00062 mg/kg TS 0.0005 25% EN 16167
b) PCB 180 0.00074 mg/kg TS 0.0005  25% EN 16167
b) Sum 7 PCB 0.0032 mg/kg TS 25% EN 16167
b) PAH(16) Premium LOQ
b) Naftalen 0.014 mg/kg TS 0.01 25% I1SO 18287, mod.:
2006-05
b) Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05
b) Acenaften <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet og er angitt med dekningsfaktor k=2.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 1 av 2

AR-001 v 159




AR-18-MM-058573-01

oo f- EUNOMO-00215700
% eurofins

2006-05

b)  Fluoren <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05

b)  Fenantren 0.044 mg/kg TS 0.01 25% 1ISO 18287, mod.:
2006-05

b)  Antracen 0.018 mg/kg TS 0.01 25% ISO 18287, mod.:
2006-05

b) Fluoranten 0.073 mg/kg TS 0.01 25% 1ISO 18287, mod.:
2006-05

b) Pyren 0.097 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzo[a]antracen 0.064 mg/kg TS 0.01 25% I1SO 18287, mod.:
2006-05

b)  Krysen/Trifenylen 0.049 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzolb]fluoranten 0.38 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzolk]fluoranten 0.13 mg/kg TS 0.01 30% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzo[a]pyren 0.20 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.22 mg/kg TS 0.01 25% I1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Dibenzo[a,h]antracen 0.037 mg/kg TS 0.01 30% 1ISO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzo[ghi]perylen 0.22 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Sum PAH(16) EPA 1.5 mg/kg TS I1SO 18287, mod.:
2006-05

a) Tributyltinn (TBT) 4.1 pglkg tv 4 0% XP T 90-250

a) Dibutyltinn (DBT) 2.7 pglkg tv 4 0% XP T 90-250

a) Monobutyltinn (MBT) 4.2 pglkg tv 4 0% XP T 90-250

a) Kornstarrelse <2 ym 28 % TS 1 Internal Method 6

a) Kornstgrrelse <63 um 753 % 0.1 Internal Method 6

a) Totalt organisk karbon (TOC) 8300 mg/kg TS 1000 15% EN 13137

b)  Tearrstoff 60.9 % 0.1 5% EN 12880: 2001-02

a)* Preptest - TBT,DTB,MBT

a)* Injeksjon blank value/Imported GC-MS/MS

a)* Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) <2.5 pg/kg TS 2 XP T 90-250

a)* Monobutyltinn kation 2.8 pg/kg TS 2 35% XP T 90-250

a)* Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) <2.5 ug/kg TS 2 XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sj6hagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Moss 28.12.2018

Kjetil Sjaastad

Kjemitekniker

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet og er angitt med dekningsfaktor k=2.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 2 av 2

AR-001 v 159



&% eurofins

Asplan Viak AS
Moerveien 5
1430 AS

Attn: Simen Berger

ANALYSERAPPORT

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F. reg. 965 141 618 MVA

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-18-MM-058574-01

EUNOMO-00215700

Prgvemottak: 12.12.2018
Temperatur:

Analyseperiode: 12.12.2018-28.12.2018
Referanse: 612990 - Frier Vest,

sedimentprovetaking

Prevenr.: 439-2018-12120424 Prgvetakingsdato: 11.12.2018
Provetype: Sedimenter Prgvetaker: Simen Berger/Elizabeth Martine
Svendsen
Prgvemerking: FRI9 Analysestartdato: 12.12.2018
FRI9.1, FRI9.2, FRI9.3, FRI9.4
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
b) Arsen (As) Premium LOQ
b) Arsen (As) 5.1 mg/kg TS 05 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b) Bly (Pb) Premium LOQ
b)  Bly (Pb) 38 mglkg TS 05 25%  ENISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b) Kadmium (Cd) Premium LOQ
b) Kadmium (Cd) 0.13 mg/kg TS 0.01 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b) Kobber (Cu) 10 mg/kg TS 0.5 25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b)  Krom (Cr) 9.8 mg/kg TS 0.5 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b) Kvikkselv (Hg) Premium LOQ
b)  Kvikksglv (Hg) 0.429 mg/kg TS 0.001 20% 028311mod/EN
1ISO17852mod
b)  Nikkel (Ni) 6.4 mglkg TS 05  25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b)  Sink (Zn) 62 mg/kg TS 2 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b) PCB(7) Premium LOQ
b) PCB28 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB52 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB 101 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB118 0.00063 mg/kg TS 0.0005  25% EN 16167
b) PCB 153 0.0015 mg/kg TS 0.0005  25% EN 16167
b) PCB 138 0.00085 mg/kg TS 0.0005 25% EN 16167
b) PCB 180 0.00090 mg/kg TS 0.0005  25% EN 16167
b) Sum 7 PCB 0.0039 mg/kg TS 25% EN 16167
b) PAH(16) Premium LOQ
b) Naftalen 0.013 mg/kg TS 0.01 25% I1SO 18287, mod.:
2006-05
b) Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05
b) Acenaften <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:

Tegnforklaring:

* lkke omfattet av akkrediteringen

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: Ikke pavist.

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet og er angitt med dekningsfaktor k=2.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 1 av 2

AR-001 v 159




AR-18-MM-058574-01

oo f- EUNOMO-00215700
% eurofins

2006-05

b)  Fluoren <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Fenantren 0.046 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Antracen 0.017 mg/kg TS 0.01 25% 1ISO 18287, mod.:
2006-05

b) Fluoranten 0.085 mg/kg TS 0.01 25% 1ISO 18287, mod.:
2006-05

b) Pyren 0.100 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzo[a]antracen 0.065 mg/kg TS 0.01 25% I1SO 18287, mod.:
2006-05

b)  Krysen/Trifenylen 0.051 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzolb]fluoranten 0.32 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzolk]fluoranten 0.11 mg/kg TS 0.01 30% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzo[a]pyren 0.15 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.18 mg/kg TS 0.01 25% ISO 18287, mod.:
2006-05

b) Dibenzo[a,h]antracen 0.032 mg/kg TS 0.01 30% 1ISO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzo[ghi]perylen 0.17 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Sum PAH(16) EPA 1.3 mg/kg TS 1ISO 18287, mod.:
2006-05

a) Tributyltinn (TBT) 6.1 pg/kg tv 4 0% XP T 90-250

a) Dibutyltinn (DBT) 3.6 pg/kg tv 4 0% XP T 90-250

a) Monobutyltinn (MBT) 3.8 pg/kg tv 4 0% XP T 90-250

a) Kornstarrelse <2 ym 3.0 % TS 1 Internal Method 6

a) Kornstgrrelse <63 um 813 % 0.1 Internal Method 6

a) Totalt organisk karbon (TOC) 13000 mg/kg TS 1000 15% EN 13137

b)  Tearrstoff 62.0 % 0.1 5% EN 12880: 2001-02

a)* Preptest - TBT,DTB,MBT

a)* Injeksjon blank value/Imported GC-MS/MS

a)* Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) <2.5 pg/kg TS 2 XP T 90-250

a)* Monobutyltinn kation 2.6 pgkg TS 2 35% XP T 90-250

a)* Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) <2.5 ug/kg TS 2 XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sj6hagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Moss 28.12.2018

Kjetil Sjaastad

Kjemitekniker

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet og er angitt med dekningsfaktor k=2.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 2 av 2

AR-001 v 159



Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

o .

. % F. reg. 965 141 618 MVA
.% e u r O I n S Mallebakken 50

% . NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Asplan Viak AS AR-18-MM-058575-01
Moerveien 5
1430 AS EUNOMO-00215700
Attn: Simen Berger
Prgvemottak: 12.12.2018
Temperatur:
Analyseperiode: 12.12.2018-28.12.2018
Referanse: 612990 - Frier Vest,

sedimentprovetaking

ANALYSERAPPORT

Pravenr.: 439-2018-12120425 Prgvetakingsdato: 11.12.2018
Provetype: Sedimenter Prgvetaker: Simen Berger/Elizabeth Martine
Svendsen
Prgvemerking: FRI11 Analysestartdato: 12.12.2018
FRI11.1, FRI11.2, FRI11.3, FRI11.4
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode

b) Arsen (As) Premium LOQ

b) Arsen (As) 6.0 mg/kg TS 05 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1

b) Bly (Pb) Premium LOQ

b)  Bly (Pb) 27 mglkg TS 05 25%  ENISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1

b) Kadmium (Cd) Premium LOQ

b) Kadmium (Cd) 0.090 mg/kg TS 0.01 25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1

b)  Kobber (Cu) 11 mg/kg TS 05 25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1

b) Krom (Cr) 11 mglkg TS 05 25%  ENISO 17294-2:2016

/ 8S 028311, ed. 1
b) Kvikkselv (Hg) Premium LOQ

b)  Kvikksglv (Hg) 0.232 mg/kg TS 0.001 20% 028311mod/EN
1SO17852mod

b)  Nikkel (Ni) 7.2 mgkg TS 05  25% EN ISO 17294-2:2016
/SS 028311, ed. 1

b)  Sink (Zn) 69 mg/kg TS 2 25% EN ISO 17294-2:2016

/SS 028311, ed. 1
b) PCB(7) Premium LOQ

b) PCB28 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167

b) PCB52 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167

b) PCB 101 < 0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167

b) PCB118 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167

b) PCB 153 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167

b) PCB138 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167

b) PCB 180 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167

b) Sum 7 PCB nd EN 16167

b) PAH(16) Premium LOQ

b) Naftalen <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Acenaften <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet og er angitt med dekningsfaktor k=2.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 1 av 2

AR-001 v 159




AR-18-MM-058575-01

oo f- EUNOMO-00215700
% eurofins

2006-05

b)  Fluoren <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Fenantren 0.034 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Fluoranten 0.088 mg/kg TS 0.01 25% 1ISO 18287, mod.:
2006-05

b) Pyren 0.078 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzo[a]antracen 0.051 mg/kg TS 0.01 25% I1SO 18287, mod.:
2006-05

b)  Krysen/Trifenylen 0.041 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzolb]fluoranten 0.15 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzolk]fluoranten 0.055 mg/kg TS 0.01 30% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzo[a]pyren 0.077 mg/kg TS 0.01 25% 1ISO 18287, mod.:
2006-05

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.095 mg/kg TS 0.01 25% ISO 18287, mod.:
2006-05

b) Dibenzo[a,h]antracen 0.017 mg/kg TS 0.01 30% 1ISO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzo[ghi]perylen 0.091 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Sum PAH(16) EPA 0.78 mg/kg TS 1ISO 18287, mod.:
2006-05

a) Tributyltinn (TBT) 4.7 uglkg tv 4 0% XP T 90-250

a) Dibutyltinn (DBT) 3.8 pg/kg tv 4 0% XP T 90-250

a) Monobutyltinn (MBT) 4.3 pglkg tv 4 0% XP T 90-250

a) Kornstarrelse <2 ym 28 % TS 1 Internal Method 6

a) Kornstgrrelse <63 um 78.0 % 0.1 Internal Method 6

a) Totalt organisk karbon (TOC) 12300 mg/kg TS 1000 15% EN 13137

b)  Tearrstoff 63.0 % 0.1 5% EN 12880: 2001-02

a)* Preptest - TBT,DTB,MBT

a)* Injeksjon blank value/Imported GC-MS/MS

a)* Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) <2.5 pg/kg TS 2 XP T 90-250

a)* Monobutyltinn kation 2.9 pgkg TS 2 35% XP T 90-250

a)* Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) <2.5 ug/kg TS 2 XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sj6hagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Moss 28.12.2018

Kjetil Sjaastad

Kjemitekniker

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn  nd: kke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet og er angitt med dekningsfaktor k=2.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e). Side 2 av 2

AR-001 v 159
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