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0. Sammendrag

Med utgangspunkt i reguleringsplanforslag for @rvikveien 30-32 er det gjennomfert en risiko-
og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse). Analysen er utfgrt i trad med DSBs veileder
Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging (DSB, april 2017), og etterkommer plan- og
bygningslovens krav om ROS-analyser ved all planlegging (jf. plan- og bygningsloven §4-3).

Planen omfatter en eiendom pa Fagerheim i Bamble kommune. Eiendommen ligger ned mot
sjgen og det er eksisterende bebyggelse pa eiendommen.

Hensikten med planarbeidet er a tilrettelegge for en fortetting av eiendommen med til
sammen 4 frittliggende smahus. Eksisterende enebolig, @rvikveien 32 beholdes og
eksisterende bygninger lengre nord erstattes to eneboliger. | tillegg legges det til rette for en
2-mannsbolig i bakkant. Ny bebyggelse legges ikke neermere mot sjg enn dagens
bebyggelse.

Felgende mulige ugnskede hendelser er identifisert, basert pa gjennomgang av overordnet

ROS-analyse og gjennomgang av sjekklisten:

e Storm og orkan (kraftige vinder)

e Stormflo

Risiko og sarbarhet for de aktuelle hendelsene er analysert ved bruk av eget analyseskjema.
Vurdering av sannsynlighet og konsekvens er basert pa erfaring fra tilsvarende tilfeller,
statistikk og faglig skjenn. Risiko for den enkelte hendelse er fastsatt ved bruk av en
risikomatrise med kategoriene grenn, gul og red risiko. For hendelser i rede omrader er
risikoreduserende tiltak pakrevd, for hendelser i gule omrader ber tiltak vurderes, mens

hendelser i granne omrader innebaerer en akseptabel risiko.

Resultater av risikoanalysen er oppsummert i tabellen under med forslag til risikoreduserende
tiltak.

Tabell 1 Resultater av risikoanalysen med forslag til risikoreduserende tiltak

h\

Ugnsket hendelse Risiko Forslag til risikoreduserende tiltak
Liv/ Stabilitet Materielle
helse verdier

® Bryggelgsninger méa dimensjoneres for vind
og balger

® Starre treer bor sjekkes for rate for & forhindre
nedfall pa hus.

1 | Storm og orkan

e Sikre gjennom bestemmelser at ny
bebyggelse ikke etableres med gulv lavere enn
kote +3.

2 | Stormflo
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1. Innledning

1.1. Hensikten med planarbeidet

Hensikten med planarbeidet er a tilrettelegge for en fortetting av eiendommen med til
sammen 4 frittliggende smahus. Eksisterende enebolig, @rvikveien 32 beholdes og
eksisterende bygninger lengre nord erstattes to eneboliger. | tillegg legges det til rette for en
2-mannsbolig i bakkant. Ny bebyggelse legges ikke nzermere mot sjg enn dagens

bebyggelse.

1.2. Hensikten med ROS-analysen

Hensikten med ROS-analyser er & bidra til den enkeltes trygghet for liv, helse og eiendom, og a
bidra til & ivareta samfunnets evne til & fungere teknisk, skonomisk og institusjonelt, og hindre

en utvikling som truer viktige forutsetninger for dette (DSB 2017).

Det stilles krav til risiko- og sarbarhetsanalyse i alle planer for utbygging etter plan- og
bygningsloven, jf. Pbl. §4-3. Denne ROS-analysen er utarbeidet av Asplan Viak AS som en del
av reguleringsplan for @rvikveien 30-32, gbnr 32/15.

Hensikten med ROS-analysen er a gi kommunen et godt
beslutningsgrunnlag for a ivareta samfunnssikkerhet i
arealplanleggingen. DSB anbefaler at kommunen stiller
kvalitetskrav til ROS-analysen. Et gjennomgaende krav
er at alle kilder, forutsetninger og resonnementer bak
konklusjonene skal veere dokumenterte og

etterpravbare.
ROS-analysen skal:

v Dokumentere hvordan trinnene i ROS-analysen
er ivaretatt

v Beskrive hvordan tverrfaglighet og involvering
av ekspertise er ivaretatt

v Redegjere for hvilke mulige ugnskede hendelser

som er vurdert

v' For de identifiserte hendelsene, synliggjere hele igur 1 DSB veileder. Samfunnssikkerhet i
hendelseskjeden; fra arsaken til hendelsen, kommunens arealplanlegging (2017).

eventuelle falgehendelser og konsekvenser for

innbyggerne
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v Etablere skala for vurdering av sannsynlighet (tidsintervall) og vurdering av konsekvens
(virkning) av hendelsene

v' Gjgre en vurdering av usikkerhet knyttet til kunnskapsgrunnlaget som ROS-vurderingen
bygger pa

v" Oppgi kildene og forutsetningene for vurderingene, og beskrive de resonnementene

som gjores
ROS-analysen skal videre:

v Beskrive planomradet og utbyggingsformalet

v Presentere resultatene fra ROS-vurderingen av mulige ugnskede hendelser. Risiko og
sarbarhet for de ulike hendelsene skal vurderes og presenteres hver for seg og samlet

v" Beskrive eventuelle tiltak for & redusere risiko og sarbarhet og forslag til oppfelging
gjennom planverktay med forankring i PBL. Det skal ogsa redegjares for hvordan
tiltakene skal implementeres i planforslaget og i hvilke grad risiko og sarbarhet
reduseres.

v Papeke eventuelle tiltak som ma felges opp pa annen mate enn gjennom planforslaget.

ROS-analysen er ikke et mal i seg selv. Analysen er et viktig kunnskapsgrunnlag for & unnga at
arealdisponeringen skaper ny eller gkt risiko og sarbarhet. Kunnskapen man skaffer seg
gjennom ROS-analysen skal brukes bade av kommunen og utbyggere/forslagsstillere for a ta

gode beslutninger.

2.  Metode for ROS-analyse i planleggingen

ROS-analysen omfatter:

- Risiko- og sarbarhetsforhold som er vesentlig for a ivareta samfunnssikkerhet

- Forhold i omkringliggende omrader som kan fa konsekvenser for samfunnet

- Mulige konsekvenser av utbyggingen for omkringliggende omrader

- Endringer i risiko- og sarbarhetsforhold som falge av planlagt utbygging

- Risiko- og sarbarhetsforhold i kombinasjon, herunder vurdering av endrede
konsekvenser nar det legges klimapaslag for relevante naturforhold

- Vurderinger av om kunnskapsgrunnlaget er tilstrekkelig for & vurdere risiko og
sarbarhet, eller om ROS-analysen ma falges opp gjennom naermere kartlegginger.

Risiko for skader pa naturmiljg, kulturmilje og andre ytre miljg goder inngar ikke i ROS-

analysen, men vurderes i planbeskrivelse og relevante fagrapporter.

ROS-analysen omhandler permanent fase, etter gjennomfaring av plan. Forhold i anleggsfase
er regulert gjennom annet regelverk, blant annet byggherreforskriften, og det er forutsatt her

Rapport - ROS-analyse 6
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at dette regelverket falges. Hendelser i anleggsfasen analyseres derfor ikke i denne ROS-
analysen med mindre det kan gi virkninger etter anleggsfasen. Forhold som gjelder byggverk
er forutsatt ivaretatt gjennom kravene i TEK17.

Analysen er gjennomfart i trad med metodikk som er beskrevet i DSBs veileder for ROS-
analyser (2017). En oversikt over disse trinnene og i hvilke deler av rapporten de er ivaretatt er
presentert under.

2.1. ROS-analysens fem trinn

ROS-analysen skal vurdere

e mulige ugnskede hendelser som kan skje i fremtiden

e sannsynligheten for at den ugnskede hendelsen vil inntreffe

e sarbarheten ved systemer som kan pavirke sannsynligheten og konsekvensene
e hvilke konsekvenser hendelsen vil fa

e usikkerheten ved vurderingene

Risiko- og
sabarhetsforhold

Funn fra fagspesifikke
risikovurderinger —\_\——}

Relevante sikkerhetskray
i TEK 17 kap. 7

TIL ROS

» > Sikkerhetsklasser
- flom og stormflo, skred

L » Usikkert

————#  HNei b lkke relevant

Falges opp i
B Absolutte krav ——p plaﬁrslg‘g}nt

Figur 2 Kartlegging av risiko- og sarbarhetsforhold for a identifisere mulige usnskede hendelser for ROS-vurdering
til reguleringsplaner.

ROS-analysen omhandler permanent fase etter gjennomfering av plan. Forhold i anleggsfase

er regulert gjennom annet regelverk, blant annet byggherreforskriften. Forhold innad i

Rapport - ROS-analyse 7
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bygninger forutsettes ivaretatt gjennom kravene i TEK17. Enkelte virksomheter har i tillegg krav
til egen virksomhetsROS. Figuren nedenfor viser trinnene i ROS-analysen.

Trinn 1: Beskrive planomradet

Trinn 2: Identifisere mulige ugnskede hendelser

Trinn 3: Vurdere risiko og sarbarhet
Sannsynlighet/konsekvens/usikkerhet

Trinn 4: Identifisere tiltak for a redusere risiko og sarbarhet

Trinn 5: Dokumentere analysen og hvordan den pavirker planforslaget

Figur 3: Trinnene i ROS-analysen (DSBs veileder 2017).

Trinn 1 i ROS-analysen er en beskrivelse av planomradet og utbyggingsformalet. Her

innhentes informasjon om krav, egenskaper og forhold som kjennetegner planomradet,
utbyggingsformalet og omkringliggende omrader. Trinn 1 gir et utgangspunkt for a
identifisere mulige ugnskede hendelser. Trinn 1 inneholder ogsa en gjennomgang av

overordnet ROS-analyse.

Trinn 2 i ROS-analysen er & identifisere mulige gnskede hendelser. Mulige ugnskede

hendelser kan omfatte potensielle naturhendelser og/eller andre ugnskede hendelser.
Naturhendelser og andre ugnskede hendelser er mulige ugnskede hendelser som direkte kan
pavirke samfunnsverdier og konsekvenstyper som liv og helse, stabilitet og materielle verdier.
Hendelsene kan ogsa ha indirekte pavirkning, ved at det for eksempel oppstar svikt i kritiske
samfunnsfunksjoner. Malet er a identifisere ugnskede hendelser av betydning, for & vurdere

risiko og sarbarhet og kartlegge aktuelle forebyggende tiltak.

Trinn 3 i ROS-analysen er a vurdere risiko og sarbarhet av de ugnskede hendelsene. Det

gjeres en risikovurdering av de identifiserte ugnskede hendelsene, det vil si en vurdering av
sannsynlighet for om hendelsen inntreffer og hvilke konsekvenser hendelsen vil fa. Dette

gjeres i et analyseskjema.

Rapport - ROS-analyse 8
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Trinn 4 i ROS-analysen dreier seg om a identifisere tiltak for & redusere risiko og sarbarhet.

Dette gjores med bakgrunn i risiko- og sarbarhetsvurderingen i trinn 3. Det gis forslag til tiltak

og hvordan disse skal fglges opp i reguleringsplanen, fortrinnsvis i kart og bestemmelser.

Trinn 5 i ROS-analysen omhandler hvordan analysen og hvordan den pavirker planforslaget

dokumenteres. | trinn 5 sammenstilles resultatene fra ROS-analysen i et skjema som lister opp
mulige usnskede hendelser, vurdering av sannsynlighet og konsekvens, forslag til tiltak og
hvordan de skal falges opp.

2.2. Om sannsynlighetsvurdering

Sannsynlighetsvurdering brukes som mal for hvor sannsynlig det er at en bestemt ugnsket

hendelse vil inntreffe innenfor planomradet, innenfor et tidsrom, gitt vart kunnskapsgrunnlag.

Sannsynlighetskategorier for planROS:

SANNSYNLIGHET TIDSINTERVALL SANNSYNLIGHET PR. AR
Hoy Oftere enn 1 gang i lgpetav 10 ar >10%

Middels 1 gangilepetav 10-100 ar 1-10 %

Lav Sjeldnere enn 1 gang i lgpet av 100 ar <1%

Sannsynlighetsvurdering for flom og stormflo:

F SANNSYNLIGHET TIDSINTERVALL SANNSYNLIGHET PR. AR
F1 Hoy En gangilepet av 20 ar 1/20

F2 Middels En gangilepet av 200 ar 1/200

F3 Lav En gangilepet av 1000 ar 1/1000

Sannsynlighetsvurdering for skred:

> SANNSYNLIGHET TIDSINTERVALL SANNSYNLIGHET PR. AR
S1 Hoy En gangilepet av 100 ar 1/100

S2 Middels En gang i lgpet av 1000 ar 1/1000

S3 Lav En gangilepet av 5000 ar 1/5000

Sikkerhet mot kvikkleireskred:

Begrepet omradeskred brukes som samlebegrep for skred i kvikkleire og andre jordarter med

sprobruddegenskaper (beskrevet og definert i NVEs veileder 1/2019 Sikkerhet mot
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kvikkleireskred). Omradeskred kan bli sveert omfattende, og en faresone kan ha betraktelig
starre utbredelse enn selve tiltaket.

Utredning av omradeskredfare (soneutredning) innebaerer & vurdere alle skraninger hvor et
skred kan utlases og forplante seg inn i tiltaksomradet, samt omrader hvor skredmasser
ovenfra kan ramme tiltaksomradet. Omfang av ngdvendig utredning og eventuell sikring av
omradestabiliteten i faresoner for kvikkleireskred er avhengig av tiltakskategori (tiltakskategori
KO0-K4), og kvikkleiresonens faregrad. Tiltakskategori fastsettes ut fra konsekvens for tiltaket ved
skred. Konsekvensene bestemmes av tiltakets starrelse og verdi samt i hvilken grad tiltaket
medfgrer skt personopphold eller tilflytting av personer.

2.3. Om konsekvensvurdering

Konsekvens er den virkningen en ugnsket hendelse kan fa for planomradet. Konsekvenstypene

tar utgangspunkt i:

e Livog helse - vurderes ut fra antall omkomne, skadde eller andre som er pafert
helsemessige belastningen pa grunn av den ugnskede hendelsen.

e Stabilitet - vurderes ut fra konsekvenser for befolkningen som blir bergrt av hendelsen
gjennom svikt i kritiske samfunnsfunksjoner, og som kan bidra til manglende tilgang pa
mat, drikke, husly, varme, kommunikasjon, fremkommelighet etc,

e Materielle verdier - vurderes ut fra direkte kostnader som fglge av den ugnskede

hendelsen i form av gkonomiske tap knyttet til skade pa eiendom.

Det er forst og fremst de ugnskede hendelsenes virkning for befolkningen (ikke natur) som er

grunnlaget for vurderingene.

h\

KONSEKVENSVURDERING

Konsekvenskategorier

Konsekvenstyper Store Middels Sma
Ulykke med dgdsfall eller
y Ulykke med e e
) personskade som . Ingen alvorlig/ fa/sma
Liv og helse . . behandlingskrevende
medfarer varig mén; skader
skader
mange skadd
o System settes varig utav | System settes ut av drift Systembrudd er
Stabilitet ) ] )
drift over lengre tid uvesentlig
. . Uopprettelig skade pa Alvorlig skade pa Uvesentlig skade pa
Materielle verdier ) ) )
eiendom eiendom eiendom

Rapport - ROS-analyse
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2.4. Om risiko og sarbarhet

Risiko er et produkt av sannsynlighet og konsekvens. De aktuelle hendelsene synliggjeres i
risikokategoriene grenn, gul og red. For hendelser i rede omrader er risikoreduserende tiltak
pakrevd, for hendelser i gule omrader bar tiltak vurderes, mens hendelser i granne omrader
innebaerer en akseptabel risiko.

KONSEKVENSER

Middels

Hoy (> 10%)
Middels (1-10%)
Lav (<1%)

SANNSYNLIGHET

Sarbarhetsvurderingen tar for seg evne til motstand og gjenopprettelse pa planomradet som

folge av den ugnskede hendelsen.

Risikovurdering av naturhendelser av typen flom, stormflo og skred, er gitt spesielle regler

gjennom Byggteknisk forskrift (TEK17), kapittel 7. Utgangspunktet er at byggverk skal
plasseres og utfgres slik at det oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig
ulempe fra naturpakjenninger. Ogsa endringer i forutsetninger for skade for eksisterende
bebyggelse skal vurderes (jf. TEK 17, §7-1).

Risiko for denne type naturhendelser regnes som aktuell dersom planomradet faller innenfor
NVEs landsdekkende aktsomhetskartlegginger eller dersom andre egenskaper ved terreng og
lzsmasseforhold tilsier skred- eller flomfare i omradet. Pa reguleringsplanniva skal det
utarbeides faresonekart av personer med dokumentert kompetanse innen aktuelt fagomrade. |
enkelte omrader og kommuner kan det allerede veere utarbeidet omradevise faresonekart
forut for reguleringsplanarbeidet.

2.5. Identifisering av tiltak for & redusere risiko

| arbeidet med risiko- og sarbarhetsvurderingen identifiseres aktuelle tiltak for a redusere risiko
og sarbarhet. Dette vil vaere nye tiltak eller forbedringer. Tiltakene kan pavirke sannsynlighet
for de ugnskede hendelsene, arsak, sarbarhet, konsekvenser og usikkerhet. Tiltakene kan

felges opp med hensynssoner, bestemmelser, arealformal, rekkefglgekrav etc.

2.6. Usikkerhet

Det understrekes at det alltid vil vaere en grad av usikkerhet knyttet til risikovurderingen.

Tilgang pa relevant kunnskapsgrunnlag vil pavirke usikkerhet.

Rapport - ROS-analyse 11
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Usikkerhet knytter seg til en vurdering av om, og eventuelt nar, en ugnsket hendelse vil
inntreffe, omfanget av hendelsen og hva konsekvensene avhendelsen vil bli. Hensikten med a
vurdere usikkerheten er a synligjere behovet for ny eller gkt kunnskap om planomradet.

2.7. Definisjon av sentrale begreper i ROS-analysen

o Sannsynlighet: Et mal for hvor trolig det er at en bestemt hendelsen inntreffe i
planomradet innenfor et visst tidsrom.

o Sarbarhet: Vurderer motstandsevnen til utbyggingsformalet, samfunnsfunksjonene og
ev. barrierer, og evnen til gjenopprettelse.

o Konsekvens: Virkningen den ugnskede hendelsen kan fa i et planomrade eller for
utbyggingsformalet.

o Usikkerhet: Handler om & vurdere kunnskapsgrunnlaget som ligger til grunn for ROS-
vurderingen.

o Barrierer: Eksisterende tiltak, f.eks. flom/skredvoll, sikkerhetssoner rundt farlig industri,
eller varslingssystemer som kan redusere sannsynlighet for og konsekvensen av en
ugnsket hendelse.

o Tiltak: | oppfalging av funn fra ROS-vurderingen kan det bli avdekket behov for tiltak for

a redusere risiko og sarbarhet. Dette kan vaere forbedringer i barrierer eller nye tiltak.

Rapport - ROS-analyse 12
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3.  Beskrivelse av planomradet og utbyggingsformalet

3.1. Om planomradet

@rvikveien 30-32 ligger pa Fagerheim i Bamble kommune. Eiendommen grenser mot sjzen.

Eiendommen grenser mot annen boligbebyggelse.

Mnir, van

Mnr vann ma

1
.' b

& 3
Largnvr,.dden
i .,

Figur 4. Beliggenhet

3.2. Om planforslaget / planarbeidet

Pa eiendommen i dag er det en enebolig og en fritidsbolig, samt noen uthus og naust.

Det legges opp til & beholde/rehabilitere eksisterende bolig (evt. rive og erstatte) og rive gvrig
bebyggelse og erstatte med 2 eneboliger og en tomannsbolig.
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Figur 6. Modell av planlagt bebyggelse
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3.3. Relevante forhold i overordnet ROS-analyse

| Helhetlig risiko- og sarbarhetsanalyse (2021) for Bamble kommune omtales falgende
relevante forhold:

e Havnivastigning, flom og stormflo

e Ekstremveer - vind og nedber

3.4. Sarbarhet i omradet

Planomradet ligger ned mot sjgen og deler av planomradet ligger innenfor aktsomhetssone
for Stormflo.

s

< EY
£y

Figur 7. Aktsomhetsomrade for Stormflo (NVE Atlas)

| nedenforstaende tabell er det gitt beregnede verdier for fremtidig stormflo. Tabellen (DSB -
Havnivastigning og stormflo 2016) viser at for Bamble vil 200 ars stormflo med havnivastigning
og korreksjon vaere 151cm + 62 cm - 6 cm = 207 mm. Balgepavirkning er ikke inkludert i
tallene.

| et 200-arsperspektiv (sikkerhetsklasse 2) vil det vaere fornuftig & legge nedre gulvniva for
bygg pa minst kote +2.5. | Bamble kommune tillates ikke rom for varig opphold lavere enn
kotekayde + 3,0 over normalvannstand (Bestemmelse 4.1.6 i KPA). Arealer under kote +3 er

vist i planen som hensynssone.
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Telemark

Kommune Sted Narmeste Returniva stormfio Havnivastigning

maler (| em over middelvann) med klimapasiag
204 | 2004 |10004r ()

HBamble | Langesund | Halgeroa | 126 [ 151 | l-'. 7 &2 [

Kragere Kragerns I Heigeroa [ 126 151 | 167 64

Porsgrunn Horsgrunn [ {elperoa | 126 15 [ 168 b

WklEn Rambekk Helgeroa | 126 15 | 168 62

Figur 8. Stormflonivaer Telemark

3.4.1. Sarbare objekter i omradet

Det er ingen spesielle sarbarheter i planomradet.

3.4.2. Klimaprofil for Telemark

NN2000
over middelvann
i cm)

Klimaprofil for Telemark (Norsk klimaservicesenter) viser at det er knyttet starst sannsynlighet

for skning av hendelser grunnet klimaendringer for; ekstrem nedber, regnflom, jord-, flom- og

serpeskred og stormflo.

SANNSYNLIG OKNING

MULIG SANNSYNLIG BKNING

Det forventes ikke ekning | ssmmernedbor,
og heyere temperaturer og ekt fordampning
gir derfor ekt fare for terke om sommeren

Kortere isleggings!
vinterisganger
'uassﬂragen‘ enniaag

esong, hyppigere
ganger heyere opp i

Med et varmere og vatere klima vil det oftere
regne pé snedekt underlag. Dette kan
redusere faren for terrsneskred og eke faren
for vatsneskred i skredutsatte omrader

Bkt erosjon som falge av ekt flom | elver og
bekker, kan utlese flere kvikkleireskred.

Figur 9. Klimaprofil for Telemark
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4.  Sjekkliste for identifisering av ugnskede hendelser

Sjekkliste for identifisering av usnskede hendelser (bearbeidet versjon av sjekkliste i vedlegg 5

til DSBs veileder for ROS-analyser 2017):

Tabell 2 Sjekkliste for identifisering av ugnskede hendelser for @rvikveien 30-32.

TEMA UDNSKEDE HENDELSER AKTUELT?
Ja-
vurderes i
kap. 5 Nei (begrunnes her)
Natur- Ekstremveer
hendelser | Storm og orkan (kraftig vind) Ja Planomrédet ligger langs sjgen.

Lyn- og tordenvaer Nei Planomradet er ikke spesielt utsatt.
Ligger lavti terrenget.

Flom

Flom i store vassdrag Nei Ikke vassdrag i omrédet.

(nedbgarsfelt > 20 km?)

Flom i sma vassdrag Nei Ikke vassdrag i omradet

(nedbgrsfelt < 20 km?)

Urban flom/overvann Nei Planomradet ligger ned mot sjgen
og overvann trenger ikke
fordrayes.

Stormflo i kombinasjon med Ja Deler av utbyggingsarealet ligger

havnivastigning/tidevannsflom under kote +3

Erosjon Nei Det er fjell langs sjzen.

(langs vassdrag og kyst)

Skred og grunnforhold

Skred i bratt terreng Nei Ikke bratt terreng i omradet.

Lasmasseskred (jordskred)

Flomskred

Sngskred

Serpeskred

Steinsprang/steinskred

Fjellskred Nei Ikke aktuelt

(med flodbalge som mulig folge)

Kvikkleireskred Nei Ikke i aktsomhetsomrade for

(i omréder med marine avsetninger) kvikkleireskred. Fjell i dagen langs
sjgen i hele planomradet.

Ustabile grunnforhold (setningsskader pa Nei Det er fjell i dagen langs sjzen.

grunn av bevegelse i grunnen, redusert Grunnlendt.

grunnvannsstand, jordsig etc)

Skog- og lyngbrann

Skogbrann Nei Ikke skogsarealer i omréadet.

Lyngbrann Nei Ikke lyngarealer i omradet.
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Store Transport
ulykker Ulykker i naeringsomrader med samlokalisering | Nei Ikke denne type virksomheter i
av flere virksomheter som handterer farlige omradet.

stoffer og/eller farlig avfall.

Starre ulykker (veg, bane, luft, sjo) Nei Adkomst via mindre kommunale
veier. Grunne sjgarealer vil hindre
skip & bergre bygg etc.

Neeringsvirksomhet/industri

Utslipp av farlige stoffer som felge av tiltaket Nei Boligbebyggelse

Akutt forurensning som felge av tiltaket Nei Boligbebyggelse

Brann, eksplosjon i industri (tankanlegg, Nei Boligbebyggelse

oljeterminal, LNG-anlegg, raffineri) som fglge

av tiltaket

Storulykkeforskriften.

Brann

Brann i transportmiddel (veg, bane, luft, sjz) Nei Ikke aktuell hendelse.

Brann i bygninger og anlegg (sykehus, sykehjem, | Nei Ordinzer boligbebyggelse

skole, barnehage, idrettshaller/tribuneanlegg,

asylmottak, fengsel/arrest, hotell, store

arbeidsplasser, verneverdig/fredet kulturminne).

Gjelder tilgang for ngdetater, slokkevann etc.

Eksplosjonsfare fra industrivirksomhet og Nei Ikke aktuell hendelse.

tankanlegg i nseromradet.

Andre Medfarer tiltaket svikt i kritiske samfunnsfunksjoner/infrastrukturer
ugnskede | Dambrudd Nei Ikke damanlegg som kan bergre
hendelser planomradet

Distribusjon av forurenset drikkevann Nei Ikke drikkevannskilder i
naeromradet

Bortfall av energiforsyning, fijernvarme Nei

Bortfall av telekom/IKT Nei

Svikt i vannforsyning Nei

Svikt i avlgpshandtering/ overvannshandtering | Nei

Svikt i fremkommelighet for personer og varer | Nei

Svikt i n@d- og redningstjenesten Nei

Terrormal/sabotasje Nei

Rapport - ROS-analyse
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5. Ugnskede hendelser

Sjekkliste for risiko og sarbarhetsforhold basert pa DSB sin veileder for ROS-analyser er

benyttet for identifisering av mulige ugnskede hendelser. Det er ogsa lagt til grunn en faglig

skjgnnsmessig vurdering av hendelser som er relevante for omradet. Kilder som lagt til grunn

for identifisering av ugnskede hendelser er nevnt under kilder (kap. 8).

Oversikt over hendelser som er vurdert som relevante for planomradet er oppsummert i

tabellen under med kortfattet begrunnelse og kilde for vurderingen.

5.1. Ugnskede hendelser

Tabell 3: Usnskede hendelser

Nr | Hendelse

Begrunnelse

Kilde

Storm og orkan
(kraftig vind)

Planomradet ligger langs sjgen.

Sjekkliste

Stormflo

Deler av planomradet ligger i

aktsomhetsomrade

NVE Atlas, KPA Bamble kommune
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6. Vurdering av risiko og sarbarhet

h\

Risikovurdering for hendelser som er identifisert som aktuelle er presentert ved bruk av skjema
fra DSBs veileder for ROS-analyser (2017). Forslag til risikoreduserende tiltak i
reguleringsplanen, eller annen form for oppfelging, er beskrevet nederst i skjemaet under

risikoreduserende tiltak.

6.1. Analyseskjema for storm og orkan (kraftig vind)

NR. 1 UGNSKET HENDELSE: Storm og orkan (kraftig vind)

Beskrivelse

Planomradet ligger sjgneert og i en viss grad eksponert.

Kunnskapsgrunnlag/
usikkerhet

Kraftige vinder kan oppsté og sjgnaere omrader er utsatt grunnet lite skjerming fra

terreng. Planomradet ligger i Eidangerfjorden, i en viss grad skjermet av

Langesundshalvgya. Mest utsatt med vinder fra sgrest - @st.

Vindrose for Jomfruland viser at fremherskende vindretninger SV og N@. Fa

intervaller med vind sterkere enn stiv kuling (planomradet ligger mer skjermet)

Vindrose for Jomfruland (SN34130) i perioden; 5.2014-5.2024.

Flau vind (0,3-1.5 m/s)
Svak vind (1,6-3,3 m/s)
® Lett bris (3,4-54 m/s)
@ Laber bris (5.5-7,9 m/s)
& Frisk bris (8,0-10,7 m/s)

7 |

<
R

-,

— :— o @ Orkan (>32,6 m/s)

-

Lin 10,8-13,8 m/s)

Sarbarhetsvurdering

Planomradet ligger ned mot sjgen, men er skjermet av Langesundshalvaya fra

stramledninger, hendelse ved
bryggeanlegg etc. kan gi
stabilitetsproblemer i kortere

perioder.

sydvest.
Sannsynlighet Hay Middels Lav Begrunnelse sannsynlighet
X Sterke vinder som orkan og storm er relativt
sjeldent forekomne pa @stland.
Konsekvens Store Middels | Sma Begrunnelse konsekvens Risiko
Liv og helse X | forste rekke knyttet til komfort
og ikke skade pa personer.
Stabilitet X Hendelser med nedfall av
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Materielle verdier

X Hendelser kan gi materielle
skader pa bygninger, brygger,
bater.

Risikoreduserende
tiltak

e Bryggelasninger ma dimensjoneres for vind og belger
e Starre treer bor sjekkes for rate for a forhindre nedfall pa hus.

6.2. Analyseskjema for Stormflo

NR. 1 UDNSKET HENDELSE: Stormflo

Beskrivelse

Deler av planomradet ligger i aktsomhetsomrade for stormflo

Kunnskapsgrunnlag/
usikkerhet

Tabellen for stormflo (DSB - Havnivastigning og stormflo 2016) viser at for Bamble
vil 200 ars stormflo med havnivastigning og korreksjon vaere 157cm + 62 cm - 6
cm = 207 mm. Balgepavirkning er ikke inkludert i tallene.

| et 200-arsperspektiv (sikkerhetsklasse 2) vil det veere fornuftig & legge nedre
gulvniva for bygg pa minst kote +2.5. | Bamble kommune tillates ikke rom for
varig opphold lavere enn kotekayde + 3,0 over normalvannstand (Bestemmelse

4.1.6 1 KPA). Arealer under kote +3 er vist i planen som hensynssone.

Sarbarhetsvurdering

Planomradet ligger ned mot sjgen og deler ligger lavere enn kommunens krav for
nedre gulvniva for boliger.

Sannsynlighet Hoy Middels Lav Begrunnelse sannsynlighet
X 200-ars flom har middels sannsynlighet.
Konsekvens Store Middels | Sma Begrunnelse konsekvens Risiko
Liv og helse X Mindre konsekvens for liv og
helse.
Stabilitet X Hendelser kan gi

stabilitetsproblemer
(fremkommelighet, bruk) i

kortere perioder.

Materielle verdier

X Hendelser kan gi materielle
skader pa bygninger og
brygger.

Risikoreduserende
tiltak

e Sikre gjennom bestemmelser at ny bebyggelse ikke etableres med gulv
lavere enn kote +3.

6.3. Usikkerhet

Denne analysen bygger pa foreliggende planforslag og kjent kunnskap pr. dato.

Risikovurdering vil paga ogsa gjennom videre planarbeid og i prosjektering av tiltak for a sikre

at de til enhver tid aktuelle usnskede hendelser blir handtert forsvarlig.
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Dersom det gjennom prosessen kommer frem ny kunnskap, eller endringer i valg av lgsninger
knyttet til planforslaget, kan risikobildet endres. Eventuelle endringer kan medfgre behov for

oppdatering eller revisjon av ROS-analysen.

Analysen inneholder en viss usikkerhet fordi den bygger pa kvantifisering av sannsynlighet der
ulike forhold kan og vil pavirke usikkerheten. Noen hendelser kan ved hjelp av erfaring eller
anerkjente metoder beregnes, mens andre hendelser ma vurderes av kompetent personell ut
fra et faglig skjgnn. Dette vil ogsa gjelde for vurdering av virkninger av risikoreduserende tiltak.

Det kan ogsa vaere utforutsette hendelser som ROS-analysen ikke har avdekket.
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7. Oppsummering av risiko

Med utgangspunkt i reguleringsplanforslag for @rvikveien 30-32, gbnr 32/15 er det
gjennomfart en risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse). Analysen er utfert i trad med DSB
sin veileder Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging (DSB, april 2017) og
etterkommer plan- og bygningslovens krav om ROS-analyser ved all planlegging (jf. plan- og
bygningsloven §4-3).

Falgende mulige ugnskede hendelser er identifisert, basert pa gjennomgang av overordnet
ROS-analyse, gjennomgang av offentlige databaser og gjennomgang av sjekklisten (kap. 4):

e Storm og orkan (kraftige vinder)

e Stormflo

Risiko og sarbarhet for de aktuelle hendelsene er analysert ved bruk av eget analyseskjema
(ROS-analysens kapittel 6). Vurdering av sannsynlighet og konsekvens er basert pa erfaring fra
tilsvarende tilfeller, statistikk og faglig skjenn. Risiko for den enkelte hendelse er fastsatt ved
bruk av en risikomatrise med kategoriene grenn, gul og rad risiko. For hendelser i rede
omrader er risikoreduserende tiltak pakrevd, for hendelser i gule omrader ber tiltak vurderes,

mens hendelser i granne omrader innebaerer en akseptabel risiko.

Resultater av risikoanalysen er oppsummert i tabellen under med forslag til risikoreduserende
tiltak.

Tabell 4 Resultater av risikoanalysen med forslag til risikoreduserende tiltak

h\

Ugnsket hendelse Risiko Forslag til risikoreduserende tiltak
Liv/ Stabilitet Materielle
helse verdier

® Bryggelasninger ma dimensjoneres for vind
og belger

® Stgrre treer bor sjekkes for rate for & forhindre
nedfall pa hus.

1 | Storm og orkan

e Sikre gjennom bestemmelser at ny
bebyggelse ikke etableres med gulv lavere enn
kote +3.

2 | Stormflo
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8. Kilder

DSBs veileder Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging (DSB, april 2017)

o Bamble kommune, Helhetlig risiko- og sarbarhetsanalyse, 2021

o Statlig planretningslinje for klima- og energiplanlegging og klimatilpasning (september
2018).

o Klimaprofiler for fylkene (Norsk klimaservicesenter) www.klimaservicesenter.no
Byggteknisk forskrift TEK 17 med veiledning

o Fare- og aktsomhetskart: Kart over risikoomrader for skred, ras, kvikkleire, flom m.m.
https://temakart.nve.no/ og https://atlas.nve.no

o NS 5814:2021 Krav til risikovurderinger
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